ROMANIA Cu sediul in Martinesti,nr.15

JUDETUL H[_JNEDOARA Nr. telefon : 0254246310

COMUNA MARTINESTI Nr. fax : 0254246468

CONSILIUL LOCAL Cod fiscal 4521362
HOTARAREA Nr.58/ 2023

privind aprobarea depunerii proiectului,,Realizare capacitate de producere a energiei
electrice din surse solare in comuna Martinesti,, , 2 documentatiei tehnico-economica
faza SF, a indicatorilor tehnico-economici, a valorii totale a proiectului precum si a
contributiei proprii a UAT Comuna Martinesti in proiect

Consiliul Local al comunei Mirtinesti, judeful Hunedoara, intrunit in sedinta
ordinara, la data de 28.11.2023;

Avand in vedere Proiectul de hotarare nr.57/20.11.2023 al primarului comunei
Martinesti, judetul Hunedoara, referatul de aprobare nr.57/20.11.2023 al primarului comunei
Martinesti, judetul Hunedoara prin care se arata necesitatea finantirii proiectului in cadrul
FONDULUI PENTRU MODERNIZARE, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de
energie si stocarea energiei, Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei
electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum pentru entititi publice ,, ,
raportul nr.57./20.11.2023 intocmit de secretarul general al comunei Martinesti precum si
avizul nr.58/27.11.2023 al Comisiei pentru Programe de dezvoltare economico-sociale, buget,
finante, agricultuara, gospodarire comunala, protectia mediului, servicii si comert a Consiliului
Local Mirtinesti;

Vazand prevederile Ghidului Solicitantului — FONDUL PENTRU MODERNIZARE
., Sprijinirea investitiilor in noi capacitdti de producere a energiei electrice produsd din surse
regenerabile pentru autoconsum pentru entitdti publice.

Tinidnd cont de prevederile Hotirdrii Guvernului nr. 907/2016 privind aprobarea
continutului cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si
a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general, respectiv de cele prevéazute la art.
44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificérile si
completarile ulterioare;

In temeiul prevederilor art.129 alin.(1), alin.(2) ,lit. b si d, art.196, alin.(1), lit.a si
art.243, alin.(1), lit.a din OUG nr.57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare;

HOTARASTE :



Art. 1. Se aprobid depunerea proiectului ,REALIZARE CAPACITA Tl DE
PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN COMUNA
MARTINESTI” in cadrul apelului de proiecte pentru sprijinirea investitiilor in noi capacitdfi
de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile peniru autoconsum pentru
entitdyi publice finantate din Fondul pentru modernizare.

Art. 2. Se aprobd Documentafia tehnico-economica faza SF pentru Proiectul
»wREALIZARE CAPACI TA TI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE
SOLARE IN COMUNA MART. INESTI”, conform anexei nr.1 la prezenta hotarare.

Art. 3. Se aproba indicatorii tehnico-economici pentru Proiectul ,,REALIZARE
CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN
COMUNA MARTINESTI”, potrivit celor previzute in documentatia tehnico-economica faza
SE.

Art. 4. Principalii indicatori tehnico-economici ai proiectului precum si descrierea
sumard a proiectului ,,REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE DIN SURSE SOLARE [N COMUNA MART. INESTI” se regasesc in anexa nr.2
la prezenta hotéréare.

Art. 5. Se aprobi valoarea totali a proiectului ,,REALIZARE CAPACITATI DE
PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE iN COMUNA
MARTINESTI”, in cuantum de 2,625,350.40 lei (inclusiv TVA), din care valoarea totala
eligibilii de 2,583,114.92 lei (inclusiv TVA) si valoarea totali neeligibila de 42,235.48 lei
(inclusiv TVA).

Art. 6. Se aprobd contributia proprie in proiect cu suma de 188,873.60 lei (inclusiv
TVA), reprezentand achitarea tuturor cheltuielilor neeligibile ale proiectului, cét si contributia
din valoarea eligibili a proiectului in cuantum de 146,638.12 lei (inclusiv TVA), reprezentand
cofinantarea proiectului ,,REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN COMUNA MARTINESTI”.

Art. 7. Se vor asigura toate resursele financiare necesare implementdrii proiectului in
conditiile rambursérii/ decontarii ulterioare a cheltuielilor.

Art. 8. UAT Comuna Martinesti, prin Consiliul Local al Comunei Martinesti, se angajeaza
si suporte cheltuielile de intretinere, reparatii si gestionare a investitiei realizate prin Proiectul
»REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE
SOLARE iN COMUNA MARTINESTI”, pe o perioad de cel putin 5 ani de la data la care
investitia se da in exploatare.

Art. 9. UAT Comuna Martinesti, prin Consiliul Local al Comunei Martinesti, se angajeaza
s asigure functionarea obiectivului realizat prin Proiectul ,, REALIZARE CAPACITATI DE
PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN COMUNA
MARTINESTI” conform scopului pentru care se creeazi.

Art. 10. Cu aducere la indeplinire a prevederilor prezentei hotarari se insdrcineaza
Primarul Comunei Martinesti, prin Compartimentul urbanism din cadrul aparatului de
specialitate al Primarului comunei Martinesti.



Art. 11. Prezenta hotérare poate fi contestatd la Tribunalul Hunedoara, Sectia Contencios
Administrativ si Fiscal, in termenul si in conditiile Legii nr. 554/2004 privind contenciosul
administrativ, cu modificérile si completérile ulterioare.

Art. 12, Prezenta hotérére se aduce la cunostintd publica si se comunici:
- Primarului comunei Martinesti;
- Institutiei Prefectului Judetul Hunedoara;
- Compartimentului urbanism;
- Compartimentului urbanism.

Miirtinesti, 28
“~ VMA 4°

.11.2023

Presedinte de sedinta, Contrasemneaza
Bogdan Vasije ’\ Secretar general UAT,
e \ Ghilea- Bran Calin Paul
i S s O T e U
PROCEDURI OBLIGATORII ULTERIOARE“@QQE’L&QII HOTARARII CONSILWTUI LOCAL NR.58/2023
Semnétura persoanei
.. Data responsabile si efectueze
Nr. crt. Operatiuni efectuate ZZ/LL/AN procedura:
Secretar general UAT
0 1 2 3
Adoptarea hotararii, potrivit codului administrativ, s-a facut, prin vot deschis, cu
majoritate :
absoluti

1 o simpla art.5 lit. cc) -6 voturi o calificati 28/11/2023

art.5 lit. ee) Voturi pentru: art.5 lit. dd)

Voturi impotrivi: 0
Nu ¢ cazul Abftineri:0 Nu ¢ cazul »”
Nu a votat: 0
Vot secret - nu este cazul

2 |[Comunicarea citre primar / /
3 |Comunicarea catre prefectul judetului * @5 &/2023
4 |Aducerea la cunostinta publica / /
5 |Comunicarea, numai in cazul celei cu caracter individual N
6 |Hotdrarea devine obligatorie sau produce efecte juridice, dupa caz !

*Notd: La data comunicirii hotirarii catre prefectul judetului sunt completate pozitiile 1 §i 3 din cartus.




Proiectant general: SC GOODWILL STUDIO SRL A Denumire proiect: “ REALIZARE
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| AMNEXS Nr. 4 LA HCC 5‘0%2025

“ REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A
ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN
COMUNA MARTINESTI”

Faza — Studiu de Fezabilitate
Proiect nr.: 149/2023

Cluj-Napoca
lunie, 2023



Proiectant general: SC GOODWILL STUDIO SRL Denumire proiect: “ REALIZARE
Cluj-Napoca, str. Plopilor, nr.63., jud. Clyj CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI

-
tel. : 0264-484776, 0364-100732, gocdwﬂ” ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN
0364-730686 / Fax: 0364-100733 , ctr i COMUNA MARTINESTI”
= SREMY Amplasament: Comuna Martinesti, jud.

Hunedoara, Romania, identificat prin
C.F. 66711, nr, cad. 66711 =

FOAIE DE CAPAT

Denumirea proiectului:
“ REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIElI ELECTRICE DIN SURSE

SOLARE IN COMUNA MARTINESTI".

Amplasament:
Comuna Martinesti, jud. Hunedoara, Romania, identificat prin
C.F. 66711, nr. cad. 66711

Titularul investitiei: v
Comuna Martinesti, reprezentat prin: Botescu Adinel loan
nr. 15, Comuna Martinesti, Jud. Hunedoara, Romania
Beneficiarul lucrarilor de interventie:
Comuna Martinesti, reprezentat prin: Botescu Adinel loan
nr. 15, Comuna Martinesti, Jud. Hunedoara, Romania

Proiectant general:
Firma: GOODWILL STUDIO S.R.L.
Sediul: Nr. 63, str. Plopilor, loc. Cluj-Napoca, jud. Cluj,
Tel.: 0264-484776, 0364-100732, 0364-730686 / Fax: 0364-100733

Proiect nr.: 149/2023

Faza: Studiu de Fezabilitate

Cluj-Napoca
Septembrie, 2023

————— e e e = = == = = = - == = == =
Beneficiar: Comuna Martinesti, reprezentat prin: Botescu Adinel loan 09.2023
Sediu: nr. 15, Comuna Martinesti, Jud. Hunedoara, Romania Faza: S.F.
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Denumire  proiect: - REALIZARE
. CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
{ QOOdu.”" ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN
N v : . COMUNA MARTINESTI”

studio Amplasament: Comuna Martinesti, jud.

Hunedoara, Romania, identificat prin
C.F. 66711, nr. cad, 66711

Proiectant general: SC GOODWILL STUDIO SRL
Cluj-Napoca, str. Plopilor, nr.63., jud. Cluj

tel. : 0264-484776, 0364-100732,

0364-730686 / Fax: 0364-100733

2. LISTA CU SEMNATURI

Proiectant general:
Firma: GOODWILL STUDIO S.R.L.
Sediul: Nr. 63, str. Plopilor, loc. Cluj-Napoca, jud. Cluj,
Tel.: 0264-484776, 0364-100732, 0364-730686 / Fax: 0364-100733

Echipa de elaborare -

A
&
3

/ { Y
Proiectant: ing. Q@& iu OPREA ¥

o e —————————— e ]
Beneficiar: Comuna Martinesti, reprezentat prin: Botescu Adinel loan 08.2023
Sediu: nr. 15, Comuna Martinesti, Jud. Hunedoara, Romania Faza: S.F.
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Proiectant general: SC GOODWILL STUDIO SRL PaX Denumire proiect: “ REALIZARE
Cluj-Napoca, str. Plopilor, nr.63., jud. Cluyj g h - CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
ST s i o (GOOIWIIT Gt amesties souse ™
- ax: - : N
\,_ studio Amplasament: Comuna Martinesti, jud.
Hunedoara, Romania, identificat prin
C.F. 66711, nr. cad. 66711

BORDEROU PIESE SCRISE $I DESENATE

Foaie de capat

Listd cu semnaturi

Borderou de piese scrise si desenate

Sectiunea A — piese scrise

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnico-economice
pentru realizarea obiectivului de investitji

4. Analiza fiecarui/ fiecarei scenariu/ optiuni tehnico-economic propus
5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(a), recomandat(a)
6. Urbanism, acorduri si avize conforme

7. Implementarea investitiei

8. Concluzii si recomandari

Sectiunea B — piese desenate

1. Plan de incadrare in zona sc. 1:5000 plansa A-01

2. Plan de situatie sc. 1:100 plansa A-02

3. Schema de principiu conexiune panouri fotovoltaice sc. 1:100 plansa A-03

4. Schema de principiu conexiune post trafo sc. 1:100 plansa A-04
Tntocmit:

(W Wy
2|

I
iz, Clalidiu OPRFA

e
Beneficiar: Comuna Martinesti, reprezentat prin: Botescu Adinel loan 09.2023
Sediu: nr. 15, Comuna Martinesti, Jud. Hunedoara, Romania Faza: S.F.
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Proiectant general: SC GOODWILL STUDIO SRL = Denumire proiect: = REALIZARE
Cluj-Napoca, str. Plopilor, nr.63., jud. Cluj ﬂ . CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
fel. : 0264484776, 0364-100732, (K\\QOOdU." || ELecTRicE DIN surse soLARE N
0364-730686 / Fax: 0364-100733 ) h COMUNA MARTINESTI”
A rd StUdIO Amplasament: Comuna Martinesti, jud.
Hunedoara, Romania, identificat prin
C.F. 66711, nr. cad. 66711

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectului de investitii:

“ REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE
SOLARE IN COMUNA MARTINESTI”

Amplasament:

Comuna Martinesti, jud. Hunedoara, Romania, identificat prin

C.F. 66711, nr. cad. 66711

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
Comuna Martinesti, reprezentat prin: Botescu Adinel loan
nr. 15, Comuna Martinesti, Jud. Hunedoara, Romania

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul lucrarilor de interventie:
Comuna Martinesti, reprezentat prin: Botescu Adinel loan
nr. 15, Comuna Martinesti, Jud. Hunedoara, Romania

1.5. Elaboratorul documentatiei Studiului de Fezabilitate
Firma: GOODWILL STUDIO S.R.L.
Sediul: Nr. 63, str. Plopilor, loc. Cluj-Napoca, jud. Cluj,
Tel.: 0264-484776, 0364-100732, 0364-730686 / Fax: 0364-100733

1.6. Proiectnr.: 149/2023

1.7. Faza: Studiu de Fezabilitate

[ B e e
Beneficiar: Comuna Martinesti, reprezentat prin: Botescu Adinel loan 09.2023
Sediu: nr. 15, Comuna Martinesti, Jud. Hunedoara, Romania Faza: S.F.
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Proiectant general: SC GOODWILL STUDIO SRL Denumire proiect: # REALIZARE
Cluj-Napoca, str. Plopilor, nr.63., jud. Cluj . CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
tel. : 0264-484776, 0364-100732, g oo d Wil I I ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN
0364-730686 / Fax: 0364-100733 h COMUNA MARTINESTI"”
studio Amplasament: Comuna Martinesti, jud.
Hunedoara, Romania, identificat prin
C.F. 66711, nr. cad. 66711

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII
LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovirii obiectivului de investitii
si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

Nu este cazul.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Elaborarea studiului de fezabilitate, se realizeaza de catre GOODWILL STUDIO S.R.L.
CLUJ-NAPOCA, in conformitate cu nota conceptuala si tema de proiectare intocmita de catre
beneficiar si pusad la dispozitia prestatorului: se propune amenajarea unui parc fotovoltaic,
racordarea la utilitati si imprejmuire teren.

Prezenta investitie urmareste accesarea fondurilor structurale prin programul Fondul pentru
modernizare - Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa
din surse regenerabile pentru autoconsum pentru entitati publice, in vederea sustinerii unei
economii cu emisii scézute de carbon: amenajarea unui parc fotovoltaic.

Obiectivul Programului il reprezinta investitii destinate productiei de energie electrica din
surse regenerabile de energie eoliana sau energie solara. Scopul Programulm reprezinta
producerea de energie electrica pentru autoconsum.

In elaborarea proiectului se vor respecta reglementarile privind exigentele de calitate in
constructii conform legii nr. 10/1995 in forma actualizata si republicata a actului.

Prezenta documentatie se realizeaza in conformitate cu Hotararea nr. 907 din 29.11.2016 -
Hotararea privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/ proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Principalele acte normative si referinte tehnice in vigoare, aplicabile la proiectarea pentru
executarea lucrarilor sunt:

= Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare;

= Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii;

= Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare;

* Hotararea Guvernului nr. 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitillor publice, precum si a structurii si metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii;

* Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public HG nr. 90
din 23.01.2008, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei Partea [, nr. 109 din 12.02.2008.

= Codul tehnic al retelelor electrice de distributie Ordinul ANRE 128/2008 publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 43 din 26 ianuarie 2009.

= Standard de performanta pentru serviciul de distributie a energie electrice Ordinul ANRE
nr.28/30-08-2007.

= Norme tehnice pentru stabilirea zonelor de protectie si sigurantd ale capacitatilor
energetice,cu modificarile si completarile ulterioare Ordinul ANRE nr. 4 din 9.03.2007.

= Regulamentul privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de
interes public Ordinul ANRE 129/2008 publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 23
din 12 ianuarie 2009.

= Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatjilor

electroenergetice impotriva supratensiunilor Ordinul ANRE nr. 2/ 2003.
P mam—— ——... - .  +—+¥8b755=--.-"+— - —————

Beneficiar: Comuna Martinesti, reprezentat prin: Botescu Adinel loan 09.2023
Sediu: nr. 15, Comuna Martinesti, Jud. Hunedoara, Romania Faza: S.F.

Pag. 6 /49
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= Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electrica cu tensiuni peste 1000 V
Ordinul ANRE nr. 32/2004.

« Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice (republicate in 1993). PE 022-3/87.

= Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si transformare cu tensiuni
peste 1 kV PE 101/ 1985 (republicat in 1993).

= Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu tensiuni
pana la 1000 V c.a. in unitafile energetice PE 102/1986 (republicat in 1993).

« Instructiuni privind determinarea sectiunii economice a conductoarelor in instalatiilor
electrice de distributie de 1-110kV NTE 401.03.00

« Normativ privind proiectarea si executarea brangamentelor pentru cladiri civile
PE155/1992.

= NP [7/2011 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni
pana la 1000Vc.a. si 1500Vc.c.

= |20/2000 - Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului;

= STAS 12604 - Protectia impotriva electrocutarilor, instalatii electrice fixe;

= NTE 007-2008 - Normativ pentru proiectarea si executarea refelelor de cabluri electrice.

= PE 116-94 - Normativ de Tncercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice.

* PE 003-84 - Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatjilor electrice.

= PE 009-93 - Norme de prevenire, stingere si dotarea impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice.

= PE 118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

= Standardele in vigoare privind calitatea materialelor utilizate;

= Norme de tehnica securitatii muncii si de prevenire a incendiilor.

= Ordinul MAPPM nr. 462/1993 pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia
atmosferica si Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici
produsi de surse stationare.

= SR EN 13501-1+A1:2010 - Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie.

= Ordinul nr. 462/1993 al Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului privind
"Conditiile tehnice de protectie a atmosferei" si "Norme metodologice privind determinarea
emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare" (Anexele la Ordinul 462/1993),

= GHIDULUI SPECIFIC - CONDITII SPECIFICE DE ACCESARE A FINANTARII DIN
FONDUL PENTRU MODERNIZARE, Sprijinirea investitilor In noi capacitati de producere a
energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum pentru entitati publice.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Terenul are destinatia de curti constructii, are o forma poligonald neregulata si o
suprafatd de 5500 m?. Pe acest amplasament se doreste instalarea unui sistem fotovoltaic de
320 kWp, la sol.

in tabelul de mai jos sunt prezentate consumurile pe 12 luni consecutive in anul 2022, la
unitatile subordonate UAT Martinesti.

Electricty consumption (kwWh)
January February March April May June July August September | October | November | December TOTAL
[kWh] {kwh] [kWh] [kwWh] [kwWh} [kWh] [kWh] [kWh] [kwh] [kwh] [kwh] {kwWh] [kwh]
2022 2.,704,00 2.390,00 5.104,00 1.095,80 1.095,80 1.055,80 1.095,80 1.095,80 1.185,00 1.185,00 3.158,00 2,241,060 23.446,00
2024| 34.200,00 | 34.200,00 34.200,00 34.200,00 | 34.200,00 | 34.200,00 | 34.200,00 | 34.200,00 | 34.200,00 | 34.200,00 | 34.200.00 | 34.200,00 410.400,00
433.846,00

Year

Prin construirea acestui sistem fotovoltaic se va produce energie electricd necesara
autoconsumului de energie electrica in Com. Martinesti, jud. Hunedoara. Acest lucru va
contribui in mod direct la incetinirea schimbarilor climatice cat si la diminuarea emiterii Tn
————— e s —————
Beneficiar: Comuna Martinesti, reprezentat prin: Botescu Adinel loan 09.2023
Sediu: nr. 15, Comuna Martinesti, Jud. Hunedoara, Romania Faza: S.F.

Pag.7/49



Proiectant general: SC GOODWILL STUDIO SRL Denumire proiect: N REALIZARE
Cluj-Napoca, str. Plopilor, nr.63., jud. Cluj » CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
0364730686 Fax: 0564-100733 gOOJWIII Eizcrmce, o susse souare
studio Amplasament: Comuna Martinesti, jud.
Hunedoara, Romania, identificat prin
C.F. 66711, nr. cad. 66711

atmosfera a gazelor cu efect de sera, gaze care sunt momentan emanate pentru a asigura
cantitatea de energie necesara zonei.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Scopul montarii sistemului fotovoltaic este pentru autoconsum de 100% si injectarea
energiei electrice obtinuta din surse regenerabile in SEN, care va conduce si la o imbunéatétire a
calitatii mediului si va avea un impact pozitiv asupra comunitatii.

Pretul si fiabilitatea aprovizionarii cu energie, in special energie electric3, reprezinta
elemente de baza in strategia orasului. Preful energiei electrice are o importantd deosebita
pentru competitivitatea la nivel international, Tntrucat energia electrica reprezintd de obicei un
procent semnificativ din totalul costurilor cu energia pentru consumatorii industriali si pentru
furnizorii de servicii.

Potentialul solar in Romaénia este unul dintre cele mai mari din Europa. Energia solara
este asteptata sa fie cea mai importanta sursa de producere a energiei pana in anul 2030.

Romania este localizata intr-o suprafatd cu un potential solar ridicat, avand aproximativ
210 zile cu soare pe an si flux solar anual cuprins intre 1.000 kWh/m%/an si 1.300 kWh/m?2 /an.
Din aceasta, in jur de 600- 800 kWh/ m?/ an este fezabild 100%.

SOLAR RESOURCE MAP %
PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL @am"”"‘m

ROMANIA ESMAP (ED

e

Long term average of PYOUT, period 19942018
Dally totals 28 30 32 34 18 38

; DO e
Yewltytomls 022 1095 168 1241 13K 1387

Fig.1 — Potentialul energiei solare in Romania (sursa SOLARGIS)

Romania este impartitd in trei zone principale de insorire. Zona rosie, de aproximativ 1,387
kWh/m?/an si corespunde Olteniei, Munteniei, Dobrogei si sudului Moldovei. Zona galben3,
1,168-1,241 kWh/m%an, cuprinde regiunile carpatice si subcarpatice ale Munteniei, toata
Transilvania, zona de mijloc si nord a Moldovei, Banat, iar zona albastra, 1,095-1,168
kWh/m?/an, regiunile montane. Avand in vedere aceastd distributie a potentialului ar trebui s&
avem un numar mulit mai larg de proiecte.

In contextul in care tara noastré si-a stabilit obiectivul de a elimina treptat energia pe bazi
de carbune pana in 2032 valorificarea acestui potential energetic este o necesitate. Astfel
capacitatea fotovoltaici a Romaniei este de asteptat sa se tripleze in perioada 2021-2030,
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crescand de la 1.39 GW in 2020 la 4.25 GW in 2030 conform prognozelor celor de la ,Global
Data”.

Amplasamentul studiat se afld in jud. Huneodara, com. Martinesti, care este incadrat in
zona portocalie, cu 1,241 kWh/m?%/an.

70,000,000
60,000.000
50,000.000

40,000.000

30,000.000
20,000.000
10,000.000
0.000 : T—

Total Alte resurse Surse regenerahile  Energie solara
5i biocombustibili

®2020 m2019 =»2018

Fig.2 — Balantele energetice in Romania (GWh) (sursa Infoclima)

Potrivit Eurostat, in 2020 doar 3.09% din productia de energie electricd din Roménia a
provenit din panouri fotovoltaice. Cresterea a fost sub un procent fatad de 2019 cand a fost de
2.98%. Avem potentialul de a creste acest procent, de a ajunge la cel putin media europeana
de 5%, dar sunt necesare investitii masive in sectorul energetic pentru a-l ,curata” de sursele de
energie poluante.

Sursele de energie regenerabild au reprezentat 38% din productia de energie electrica in
UE, n anul 2020, in crestere fatd de 2019 cand procentul a fost de 34,6%.

Potrivit Eurostat, energia solara a crescut de la 7.4 TWh, in 2008 la 144.2 TWh in 2020, si a
reprezentat 14% din consumul brut de energie electricd al Europei, continudnd sa lupte
impotriva surselor neregenerabile si avand cea mai rapida crestere comparativ cu restul
resurselor regenerabile.

in prezent, pietele emergente sporesc cererea de energie peste nivelurile din 2019. Astfel
emisiile globale de CO; se indreapta cétre a doua cea mai mare ratd anuala de crestere pana
n prezent, deoarece consumul a crescut si, in consecinta, cererea pentru toti combustibilii fosili
creste semnificativ. Dupa ce cererea de energie electricd in Europa a scazut cu 1.3% in 2019 si
cu 4% in 2020, aceasta a crescut cu peste 4% in 2021. Tn 2022 dupa invazia Rusiei in Ucraina,
tranzitia catre o energie curatd nu a avut niciodatd un argument mai puternic si mai clar.
Conform ultimei publicati a Comisiei Europene prin accelerarea instalarii de noi sisteme
fotovoltaice solare pe acoperisuri, cu o capacitate de pana la 15 TWh in decursul acestui an,
UE ar putea economisi inca 2,5 miliarde de metri cubi de gaz.

Punctele tari ale proiectului:

e Utilizarea tehnologiilor regenerabile de ultimd generatie, cu impact redus asupra
mediului, cu implementarea unui nou sistem de gestionare a energiei, care va imbunatati
performanta proiectului si va optimiza utilizarea sistemelor de distributie si transport al
energiei electrice;

¢ Durata de viata a proiectului poate fi usor extinsa, dincolo de durata sa de 20 de ani, cu
operatiuni sigure;

¢ Reducerea consumului de combustibili fosili;

e e e e e — s ———ma =~
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» Reducerea poluérii aerului, cu impact pozitiv imediat asupra aerului/calitatii vietii;

¢ Contributie substantiald in reducerea gradului de incalzire globala;

e Mutarea intervalului de timp al livrarii in retea de electricitate la varfurile de consum
solicitate;

» Ofera rezultate orare pentru reteaua nationala conform notificarilor, cu un grad ridicat de
predictibilitate;

» Capacitate fermé orara livrata refelei nationale conform notificarilor de productie;

Participarea la diferitele servicii de stabilizare a retelei pentru Transelectrica Transport si

Distributie (reglare frecventa, voltaj sau rezerva putere).

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general este instalarea unui sistem fotovoltaic cu montaj la sol pe terenul
identificat prin C.F. 66711, nr. cad. 66711 situat in com. Martinesti, jud. Hunedoara, cu
suprafata de 5500mp cu scopul reducerii consumului de energie din surse conventionale dar si
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

In acest sens, proiectul presupune montarea a 750 de panouri fotovoltaice cu
dimensiunea de 2220 x 1102 x 40 mm si o capacitate a panoului de cca. 500 Wp si cu o
capacitate a sistemului de cca. 0.375 MWp, in scopul autoconsumului de 100% din productie.

Investitia propuséd pentru finantare prin Fondul pentru modernizare - Sprijinirea
investitiilor in noi capacitdti de producere a energiei electrice produsd din surse
regenerabile pentru autoconsum pentru entitati publice, are impact pozitiv in ceea ce
priveste:

- reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei péarii din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an -
carbune, gaz natural;

- 0 economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un
nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

- atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

- implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare
a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modemizare, precum $i pentru
modificarea si completarea unor acte normative;

- atingerea obiectivelor privind ponderea globald de energie din surse regenerabile in
consumul final brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

- cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele
Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si de combatere
a schimbarilor climatice in concordantd cu angajamentele Uniunii de punere in aplicare
a Acordului de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

- cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie eoliand, solara sau hidro;

- atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE)
nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea,
pana cel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de

_aeasee—_—-— e ————
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gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga
la zero emisii nete pana la acea data;

- decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacitati
de productie a energiei electrice descentralizate;

- punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuald pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si
utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex
(europa.eu).

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A MINIM
DOUA SCENARII/ OPTIUNI-TEHNICO ECONOMICE PENTRU
REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII
SCENARIUL 1

3.1. Particularitati ale amplasamentului:
a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietitii sau titlul de proprietate, servituti,
drept de preemptiune, zona de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase
din documentatiile de urbanism, dupa caz);

Parcela cu suprafata de 5500 m?, de forma poligonala neregulata, marginita de parcele
private. Accesul pe teren, atat cel auto cat si cel pietonal, se poate realiza de pe strada de
acces din zona.

a) CARACTERISTICILE SITUATIEI EXISTENTE
8 construita existentd = 0 mp
S desfasurata existenta = 0 mp
POT existent = 0.0 %
CUT existent = 0.0

b) CARACTERISTICILE SITUATIEI PROPUSE
S construita propusé = 0,00 m?
S desfasurata propusa = 0.0 m?
POT propus = 0.0%
CUT propus = 0.0

Categoria de importanta a investitiei: D, conform HG 766-94 - categoria de importanta
"redusa”

Clasa de importanta: IV, conform P100-1/13 - constructie de importantd mica;
Grad de rezistenta la foc: V, conform NP 118/99, risc de incendiu MIC

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;

Imobilul studiat pe care se va propune constructia centralei fotovoltaice se invecineaza pe
latura Nord cu drum de acces, pe latura Sud cu teren cu vegetatie proprietate privata sau
publica, pe latura Vest cu teren cu vegetatie proprietate privata sau publica , iar pe latura Est cu
teren cu vegetatie proprietate privata sau publica.

c)orientéri propuse fata de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale

sau construite;

Sistemul fotovoltaic se va amplasa la sol pe structura metalica cu orientarea panourilor catre
SUD iar accesul pe parcela se va face de pe drumul de acces.

—_— e e e = e ————
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d)surse de poluare existente in zona;
NU ESTE CAZUL.

e) date climatice si particularitéti de relief;
NU ESTE CAZUL.

f) existenta unor:
— retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care
pot fi identificate;

In situatia actual3, parcela studiatd, unde se doreste instalarea sistemului fotovoltaic, nu
afecteaza in niciun fel retelele edilitare existente in zona: electricitate, apa, canalizare si gaze
naturale, mai ales ca n imediata vecinatate se afla deja un parc fotovoltaic cu o capacitate
productivd mai mare. Prin lucrarea propusa nu este necasara relocarea retelelor edilitare de pe
amplasament.

Sistemul fotovoltaic se va racorda la reteaua de energie electrica prin intermediul unui post
de transformare.

— posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

NU ESTE CAZUL.

— terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publica si siguranta national3;
NU ESTE CAZUL.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

Dupa normativul P100-1/2013, amplasamentul se afla situat in zona caracterizata prin
valori de varf ale acceleratiei terenului, pentru proiectare ag=0,10 g (IMR=225 ani cu 20%
probabilitate de depasire Tn 50 ani). Din punct de vedere al perioadelor de control (colt),
amplasamentul este caracterizat prin T¢=0,7 sec.
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Fig.3 - Romania - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag
cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depéasire in 50 de ani
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Fig.4 - Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), TC a
spectrului de raspuns.
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3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si

tehnologic:
- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;
Zona studiata identificata prin C.F. 66711, nr. cad. 66711 se afla in loc. Martinesti, jud.

Hunedoara.

TEREN STUDIAT!

UDETURHUNED;

Fig.5 — Localizarea terenului identificat prin C.F. 66711, nr. cad. 66711 din com.
Martinesti, jud. Hunedoara cu ajutorul Eterra

Radiatia lunara este suma radiatiilor care cad pe suprafata de 1 m? orientat in directia
ecuatorului si cu inclinare 35°(pentru aceasta situatie).

R R R R R R ——
09.2023
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Fig. Error! No text of specified style in document.7 — Radiatia lunara pentru terenului
studiat, com. Martinesti, jud. Hunedoara (unghi de inclinare 35°) Sursa: PVGIS

Principalele functii pe care sistemul fotovoltaic le indeplineste sunt:

i. captarea energiei solare,

ii. transformarea acesteia in energie electricad (curent continuu, tensiune si curent
variabile),

fii. regularizarea energiei electrice (iransformarea in curent alternativ cu
caracteristici standard),

iv. autoconsum si furnizarea energiei electrice in Sistemul Energetic National (SEN),

V. sistem de monitorizare continuua,

Captarea energiei solare — se realizeaza prin intermediul unor celule fotovoltaice.
Acestea sunt fabricate din semiconductori, cel mai frecvent pe bazd de siliciu — mono/
policristalin. Acestea sunt in principiu diode sau jonctiuni P-N cu suprafatd mare, care prin
culoarea inchisd a materialelor din componenta, capteazd marea majoritate a energiei solare
(fotonilor incidenti). O celuld fotovoltaicd clasica, bazatd pe siliciu cristalin produce energie
electrica cu o tensiune de aproximativ 0,5 V si un curent proportional cu iradianta, suprafata
efectivd si eficienta celulei. Cantitatea de energie electricd produsa de o celula fotovoltaica
poate fi influentata de o multitudine de alti factori: tensiunea de la borne, temperatura, etc. Un
numar de celule fotovoltaice pot fi conectate in serie si paralel si montate intr-un sistem etans,
in general, intre o foaie de sticla securizata si una de Tedlar montate intr-o rama din profil de
aluminiu extrudat. O dimensiune populara este de aproximativ 2100mm x 1100mm, cu o
suprafata de aproximativ 2.31 m? . Cu o eficienta obisnuitd pentru tehnologia de constructie pe
bazé de siliciu cristalin de aproximativ 14%, panoul fotovoltaic poate produce n conditii de test
standard (STC) aproximativ 500-550W

Transformarea energiei solare in energie electrica se produce la nivelul jonctiunii P-N
si se datoreaza fotonilor din radiatia solara care ciocnesc electronii din banda energetica de
valenta (starea legaté in structura cristalind), transferandu-le indeajuns de multa energie incat
acegtia trec in banda energeticd de conductie promovand circulatia electronilor in directia
dictatd de polaritatea jonctiunii. Acest fenomen, cunoscut in literatura de specialitate sub
numele de Efect Fotovoltaic sta la baza fuctionarii celulelor fotovoltaice.
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Energia electrica produsa de panourile de celule fotovoltaice este sub forma de curent
continuu (DC) si este neregulata (tensiune si curent variabile), dificil de transportat si folosit.
Transformarea energiei electrice Tntr-o forma transportabild si folosibila sau regularizarea
energiel electrice. Regularizarea se realizeaza cu ajutorul invertoarelor ce transforma energia
electrica generata sub forma de curent continuu (CC) in curent alternativ CA ce poate fi
furnizatd in Sistemul Energetic National (SEN). Regularizarea, are in total o eficientd medie
Euro eta neuo de 97,0% si maxima de 98,6%. Eficienta mare se datoreaza in parte fuctionarii la
tensiuni mari de pana la 1000V pe partea de CC care implica pierderi mici pe linille de
conectare si o ajustare permanentd a parametrilor de colectare (Maximum Power Point
Tracking - MPPT) pe partea de CC, printr-o transformare foarte eficientd in CA si prin lipsa
transformatoarelor intermediare ridicatoare de tensiune pe partea de CA.

n aceastd forma, energia electrica poate fi consumata sau furnizatd in (SEN) pe liniile
de distributie sau medie tensiune (20kV). Din acest moment, energia electrica furnizata poate fi
utilizata virtual oriunde in SEN sau chiar in strainatate.

Sistemul de monitorizare continua, arhivare si afisare a productiei trebuie sa fie
capabil de:

¢ Monitorizare, arhivare si afigsare a productiei instantanee si cumulate de energie
electrica, CO; si alte date importante legate de functionarea parcului solar in
format digital;
* Transmisie la distantd a datelor importante legate de functionarea sistemului
fotovoltaic;
e Afisarea datelor importante legate de functionarea sistemului fotovoltaic pe
monitoare de afisare cu LED-uri si pe pagina de web a beneficiarului;
Permite accesul datelor cheie ale instalatiei prin Internet de oriunde din lume;
Trimite rapoarte individuale de productivitate si evenimente sub forma de email;
Evalueaza complet datele de sistem si le prezintd sub forma grafica sau de tabel;
Management central al clientului si datelor sistemului fotovoltaic;

Obiectivele proiectului de investitii pot fi atinse prin doua scenarii. Cele doua scenarii vor
prezenta realizarea a doua sisteme fotovoltaice de 0,410 MW/p, avand o abordare tehnica
diferita.

SCENARIUL 1

Se doreste, instalarea unui sistem fotovoltaic a circa 750 de panouri fotovoltaice de
dimensiunea 2220 x 1102 x 40 mm cu o capacitate a unui panou de aprox 500Wp si cu o
capacitate a sistemului de 0.375 MWp. Panourile vor fi amplasate la sol pe structurd metalica
fixd. De asemenea se propune asigurarea iluminatului perimetral precum si realizarea unei
instalatii de supraveghere video. Necesare sunt de asemenea instalatiile: de protectie impotriva
trasnetelor precum si cea de legare la pamant. Totodatd se prevede imprejmuirea terenului,
precum si realizarea fundatiilor din beton necesare pentru postul de transformare, si montajul
tuturor echipamentelor.

I ——
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. Fig. 8 — Modul de panouri fotovoltaice si suport de fixare I sol tip 4 O;izontal -1 Stélp

Caracteristicile mecanice si tehnice ale panoului fotovoltaic trebuie sa respecte
urmatoarele conditii:

Nr. Crt. | Caracteristici tehnice orientative ale panoului fotovoltaic
1 Tehnologie Monocristaline
2 Putere panou [Wp] 500
3 Grad protectie IP68
4 Dimensiune panou [mm)] 2220x1102x40
5 Masa maxima [kg] 28,00
6 Eficienta conversie [%] 20,40
7 Temperatura de operare [°C] -40 + +85
8 Tensiune circuit deschis [V] 51,01
9 Curent scurt circuit [A] 12,46
10 Tensiune maxima sistem Vimgp [V] 42,88
11 Curent maxim sistem Imgp [A] 11,68

Orientarea acestor structuri metalice confera o inclinare optima de 35° fatd de orizontala
si 0° azimut. Structurile sunt construite, modular pentru a putea fi replicate la un cost redus.

Sistemul fotovoltaic este amplasat la sol. Orientarea panourilor va fi spre Sud. Sirurile de
structuri de sustinere a panourilor fotovoltaice sunt montate in asa fel incat panourile sa fie
orientate optim pe sud si inclinate 35° fatd de orizontald si 0° azimut. S-a optat pentru o
instalare aliniata cu latura sudica a terenului.
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Gruparea panourilor fotovoltaice in serie (stringuri) si in paralel s-a facut in concordanta
cu prescriptiile fabricantului de panouri fotovoltaice, producatorului de invertoare si a conditiilor
meteorologice din zona. S-au luat in considerare valoarea tensiunii de mers in gol, curentul
maxim de sarcind, curentul maxim de scurtcircuit, tensiunea maxima in sarcind, puterea
nominalda a panoului fotvoltaic, tensiunea maxima de conectare a sistemului, temperatura de
functionare.

Generatorul fotovoltaic are o putere instalata de 0,375 MW ( 750 panouri fotovoltaice de
500W) structurata pe doua zone, ambele racordate la acelasi post de transformare 0.4/20kV.

Panurile fotovolfaice se vor monta pe o structura metalica conform detalilor de montare
si amplasare anexate, solutie ce trebuie sa aiba la baza proiect tehnic de rezistenta a structurii
metalice de sustinere intocmit in baza Studiu Geotehnic.

Structura metalica trebuie dimensionatad special pentru modelul de panou PV utilizat n
proiect, indeplinind toate normele de siguranta. Structura metalicd de sustinere este compusa
de o parte Ingropata si o parte ce se ridica deasupra solului, parte montata. Indltimea maxima a
structurii de sustinere nu va depasi 2,5m, unghiul de inclinare al panourilor va fi de 35° cu
deviere maxima de la azimut de 0° iar distanta dintre rindurile de panouri PV va fi de minim
8.6m pentru a se reduce zona de umbrire conform breviarului de calcul anexat. Modul de
ansamblare si instalare a structurii se va face conform instructiunilor fabricantului si detalilor de
amplasare anexate.

Strigurile formate de panourile fotovoltaice se vor conecta la invertoare de 100kW
respectiv 175kW de la care, prin cablu de curent alternativ pozat subteran se duce la o cutie de
distributie si de acolo la celula de joasa tensiune a unui post de trasformare.

< © LN j
Sr—

Fig. 8 — Model de invertor cu 9 intrari MPP
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Caracteristicile mecanice si tehnice ale invertoarelor trebuie sa respecte urmatoarele

conditii:
Caracteristici tehnice orientative

g:t Denumire Invertor 100kW
1 | Numar MPP tracker 10x2
2 | Tensiune de intrare [V] 200 1000
3 | Frecvenia [Hz] 50 Hz
4 | Curentintrare [A] pe MPP tracker 20x10
5 | Curent iesire [A] 133.7
6 | Grad protectie IP 66
7 | Masa maxima [kg] 93
8 | Dimensiuni [mm] 1035x700x365
9 | Putere nominala de iesire [kW] 100

Caracteristici tehnice orientative

g:t Denumire Invertor 175kW
1 | Numar MPP tracker 9x2
2 | Tensiune de intrare [V] 500 1500
3 | Frecventa [Hz] 50 Hz
4 | Curent intrare [A] pe MPP tracker 26x9
5 | Curent iesire [A] 134,9
6 | Grad protectie IP 66
7 | Masa maxima [kg] 84
8 | Dimensiuni [mm] 1035x700x365
9 | Putere nominala de iesire [kW] 175

Conform PVGIS, energia solara captata este de 1509.91 kWh/m2. lar productia anuala

de energie va fi de aproximativ 445289.68 kWh.

e —— = e e Y — = ==
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Fig. 9 — Grafic privind productia lunard de energie (sursa PVGIS)

Sursele de date cele mai importante folosite in evaluarea potentialului energetic solar
electric pentru acest proiect sunt: European Commission — Joint Research Center - Photovoltaic
Geographical Information System (PVGIS) disponibil la https.//re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/
- 0 baza de date si modele ce contin parametri de iradiere solaré la sol.

Sistemul fotovoltaic este complet automatizat si supravegheat electronic de la distanta
prin suport GSM-GPRS. Sistemul este o constuctie temporara, usoars, demontabild si nu
presupune nici o lucrare de structurd. Procesul tehnologic este unul curat si nu presupune
substante chimice solide, fluide sau gazoase. Prin urmare nu necesita racordarea la utilititi de
apa si canalizare.

Toate echipamentele sunt "outdoor”, prin urmare nu necesitd sistem de ncalzire si nici
surse de gaz natural sau combustibil fosil.

Conectarea la refeaua SEN se va face conform studiului de solutie aprobat prin ATR de
catre operatorul local, prin intermediul unui trasformator trifazat.

Modul de fixare al sistemului va fi complet cu suport pentru fixarea panourilor orizontal in
unghi de 35°, pe structurd metalica la sol.

Pe structura metalica de sustinere, se va monta patul de cabluri sau jgheabul metalic, ce
va sustine cablurile instalatiei de curent continuu. Montarea structurii metalice de sustinere se
va face conform proiectului de structura, sau conform specificatiilor producatorului.

Panourile fotovoltaice se vor prinde de structura metalica, si se vor interconecta.

= ————— e  _———— e, —n
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Fig.10 — Detaliu de montaj string panouri fotovoltaice

Instalatia de iluminat perimetral

De la tabloul electric de distributie al circuitului de iluminat se pleaca cu un circuit de
iluminat care alimenteaza 7 stalpi metalici octogonali zincati cu inaltimea de 6m.

Corpurile de iluminat vor fi de tipul Proiector stradal LED 80W, IP67. Corpurile de
iluminat vor fi alimentate prin intermediul unui cablu de tipul CYABY 3x2.5mmp pozat subteran
pana la baza stalpului in sistem intrare-iesire , iar de la baza stélpului dupa clemele de derivatie
si siguranta automata pana la soclul [ampii se continua cu cablu CYY 3X1,5 mmp.

Fiecare stalp va fi legat la o prizd de paméant comuna a carei rezistenta de dispersie nu
trebuie sa depageasca valoarea de 1 Ohm.

Sistemul de supraveghere video

Prin sistemul de supraveghere si inregistrare imagini video se va realiza o supraveghere
discretd (prin vizualizare sau inregistrare digitald de imagini video) a intregului sistem
fotovoltaic, prin amplasarea camerelor de supraveghere video pe stalpii metalici de iluminat
perimetral.

in conformitate cu prevederile art. 3, alin. (3) din Anexa 1 la HG nr. 301/2012, sistemul
de monitorizare video cu circuit inchis este alcatuit dintr-un NVR cu 16 canale, un numar de 7
e ————
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camere video I[P — 3MP de exterior cu IR, Switch POE 24 x RJ-45 si 1 UPS 1500VA, iar
stocarea imaginilor video se realizeaza pe 3 x HDD de 2 Tb.

Instalatia de supraveghere video se va executa dupa o schema radiala. Toate cablurile
de la camerele de supraveghere vor fi conectate intr-un Tnregistrator video tip NVR (cu 16
canale). Acesta va dispune de soft client pentru accesarea imaginilor si a inregistrarilor video de
la distanta prin intermediul refelei locale sau internet. Camerele video exterioare vor fi protejate
la intemperii si vandalism si vor fi dotate cu iluminatoare in infrarogu pentru vedere nocturna.

Configuratia subsistemului de Supraveghere Video va cuprinde urmatoarele
echipamente:

- unitati de procesare si nregistrare video (NVR) 16 canale - 1buc ;

- camere video |P color de exterior — 7buc;

- switch POE 24 x RJ-45 — 1 buc;

- sursa UPS — 1500 VA — 1 buc

- unitate stocare imagini HDD 2TB - 3 buc.

Imaginile preluate permit observarea/recunoasterea/identificarea persoanelor si
autovehiculelor din zonele functionale stabilite Th analiza de risc.

Sistemul de supraveghere video in circuit inchis trebuie sa raspunda urmaétoarelor
criterii:

- s& asigure inregistrarea imaginilor de pe fiecare camera;

- sa dispuna de facilitarea copierii unor imagini selectate;

- s& fie dedicate acestor aplicatii, sa fie omologate si sa prezinte siguran{a in functionare.

Sistemul de supraveghere video in circuit inchis este compus din:

- camere video IP fixe, color, cu suporti orientabili;

- Switch POE

- NVR 16 canale;

- sursa neintreruptibila de tensiune UPS - 1500VA;

Sistemul de supraveghere video in circuit inchis monitorizeaza si inregistreaza imaginile
prezente in campul vizual al camerelor montate Tn camp.

Aceste evenimente sunt salvate pe memoria hard a inregistratorului video de unde pot fi:
vizualizate, salvate, inregistrate pe DVD sau afisate pe alt PC printr-o retea IP (LAN/WAN)
dedicata. Aceste date sunt pastrate in memoria NVR-ului pe o perioada de cel putin 20 de zile,
dupa care se vor sterge automat.

Alimentarea cu energie electrica a sistemului se realizeaza din doua surse:

- alimentare de baza din refeaua electrica a cladirii;

- alimentare de rezerva: sursa neintreruptibild de tensiune.

Camerele se vor monta la o inaitime suficient de mare pentru a impiedica un acces facil
a persoanelor neautorizate, fiind montate astfel incat sa corespunda normelor de montare in
vigoare,

In conformitate cu prevederile art. 67, alin. (2), in unitate sunt afisate semne de
avertizare cu privire la existenta sistemului de supraveghere video.

La dispunerea camerelor se va tine cont de caracteristicile camerelor video precum si de
modul de functionare a acestora, astfel:

- Tnaltime intre 2 si 3 meiri;

- pozitie optima care sa permita recunoasterea si identificarea persoanelor ;

- se va avea in vedere unghiurile din care vine lumina.

Instalatia de tsupraveghere video cu circuit inchis va supraveghea 24h pe zi zonele de
intrare Tn cladire, spatiile comune si salile de grupa. In aceste locuri s-au amplasat camere de
luat vederi IP cu IR (infra rogu — pentru vedere si pe timp de noapte).

Alimentarea cu energie electricd a echipamentului NVR si a camerelor video se va
realiza cu ajutorul tensiunii de 230 Vca din sursa UPS amplasata in dulapul RACK.

Echipamentele sistemului vor avea doua alimentari permanente din doua surse sigure
R ————
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independente. Comutarea de pe alimentarea de baza pe cea de rezerva se va face intern, la un
timp suficient de mic astfel incat sd4 nu fie perturbatd functionarea sistemului. Conform
prescripfiilor tehnice, pentru echipamentele de televiziune cu circuit Inchis se va asigura o
autonomie la inregistrare de cel putin 30 minute de la caderea retelei de tensiune.

Alimentarea echipamentelor sistemului (surse alimentare camere, sistem NVR) se va
face in curent alternativ, cu urmatorii parametrii:

- tensiunea nominala 230 Vea;

- toleranta tensiunii -15...+20%

- gradul de ondulare al tensiunii: 10%

- intreruperi in alimentare: < 50ms;

Circuitele de supraveghere video se vor realiza cu cablu UTP Cat.6 pentru semnal
video si alimentare camerelor si cablu N2XH 3x1,5 mmp pentru alimentarea cu energie electrica
a NVR-lui si a Switch-lui, pozate in jgheaburi metalice, tuburi de protectie HFT in interiorul
cladirii.

Instalatia de paratrasnet

Instalafia exterioara de protectie impotriva trasnetului trebuie sa capteze direct loviturile
de trasnet, s& conduca curentul de trasnet intre punctul de impact si pdmant si sa-l disipe fara
deteriorari termice sau mecanice, pentru persoane si continutul constructiilor.

Pentru a asigura o protectie eficientd impotriva loviturilor de traznet este nevoie de o tija
de captare de tipul PDA ce se va monta pe un stalp autoportant si se va lega la instalatia de
legare la pamant comuna cu a instalatiei electrice interioare cu rezistenta de dispersie mai mica
de 1 Ohm, cu conductor din otel zincat, prin intermediul a patru conductoare de coborare
echipate cu piese de separatie. Pe unul din conductoarele de coborare se va monta un contor
de trasnet cu scopul de a contabiliza loviturile de trasnet directe si de a stabili necesitatea
verificari dispozitivelor de amorsare.

Izolatia electrica Tntre dispozitivul de captare sau conductorul de coborare si partile
metalice ale structurii, instalatiile metalice si sistemele interioare se realizeaza prin asigurarea
distantei de separare.

In cazurile in care distanta de separare nu se poate respecta se vor realiza legaturi de
echipotentializare prin interconectarea IPT cu scheletul metalic al structurii, instalatiile metalice,
sistemele interioare, elementele conductoare exterioare sau liniile conectate la structura.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant se va masura, si daca valoarea
obtinuta este mai mare de 10hm priza de pamant artificiala se va imbunatatii prin adaugarea de
noi electrozi astfel incat valoarea rezistentei de dispersie sa fie sub 1 Ohm.

Instalatia de legare la pamant

Priza de pamant va fi realizatd din electrozi orizontali din platbandd de Ol-Zn de
40x4mm, ingropata la 0,80-1.2m de la cota solului, si electrozilor verticali din teava zincata de in
lungime de minim 1.5 m, aceasta va urma conturul obiectivului .

Valoarea rezistentei la dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie sub 1 Ohm. Electrozii
nu vor avea acoperiri de vopsea, gudron etc. Prizele de padméant nu trebuie dispuse in
apropierea zonelor cu substante chimice care accentueaza actfiunea coroziva a solului. De
asemenea se vor evita drumurile si apele curgatoare sau stagnante.

In camera tehnica s-a prevazut bara pentru egalizarea potentialului(BEP) la care se vor
lega: conductorul de protectie PE, priza de pamant si elementele metalice in legatura cu
pamantul ce se gasesc in interiorul constructiei (conducte de apa, de ventilare-climatizare,
echipamente metalice, armatura constructiei, echipamente ale instalatiilor electrice si de
telecomunicatii).

La priza de pAmant se vor lega fundatia, elementele metalice ale constructiei, structura
metalica a acoperisului, stalpii de iluminat exterior, conductorul principal PE, si instalatia de
e e e e~ emsL g — e
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paratraznet.

La executarea instalatiei se vor respecta cu strictete masurile prevazute in Normativ
17/2011, Planul de securitate si sanatate in munca, Planul propriu de securitate si sanatate in
munca, Proceduri de lucru si instructiuni de securitate si sanatate in munca specifice activitatilor
de realizare a instalatiilor electrice.

imprejmuirea terenului si fundatiile de beton

Imprejmuirea are o lungime totald de cca. 293 m si o Tnaltime totalda de 2.00 m.
Imprejmurea se va realiza pe fundatii cu talpa si elevatie din beton armat, stalpi din teava
patrata 50x50x3 mm, cu pane de legatura 30x20x2 mm, acoperite cu panouri din tabla cutata
zincata. Poarta de acces va avea lungimea de 8.00 m, culisanta, prevazuta cu o usa de acces
pietonala de 1.00 m. Se va realiza imprejmuirea terenului in trepte, acolo unde panta terenului
impune acest lucru, pentru ca indltiimea soclului sé nu depaseasca 30 cm.

Fundatile de beton necesare stélpilor, ale structurilor metalice, al postului de
transformare si al altor echipamente vor fi dimensionate si realizate corespunzator proiectelor
tehnice de specialitate i a normativelor in vigoare.

SCENARIUL 2

in cel de-al doilea scenariu se propune realizarea unui sistem fotovoltaic amplasat la sol
pe structura metalica rotativa prevazutd cu tracker solar cu dublu ax (sistem de urmarire si
orientare solara), distribuit pe toata suprafata terenului de 5500 m2. Avantajul trackerelor solare
este faptul ca maximizeaza cantitatea de energie electrica obtinuta, productivitatea de energie
creste cu pana la 26 de procente. Avand in vedere faptul ca sistemul este rotativ se va respecta
distanta minima de 2 m intre stringurile de panouri fotovoltaice pentru a se evita umbrirea lor. O
structura metalica rotativa prevazuta cu tracker solar sustine un grup de 16 panouri fotovoltaice
pozitionate 4x4. Astfel va rezulta un sistem fotovoltaic compus din circa 656 de panouri
fotovoltaice de dimensiunea 2220 x 1102 x 40 mm cu o capacitate a unui panou de aprox
500Wp si cu o capacitate a sistemului de 0.296 MWp. Panourile fotovoltaice vor fi montate pe
37 structuri metalice tip 4x4 rotative cu tracker solar cu doua axe,

Sistemul fotovoltaic de energie electrica totala de 0.296 MWp insumand 592 panouri
fotovoltaice (PV).

Strigurile formate de panourile fotovoltaice se vor conecta la invertoare de 100, respectiv
175kW de la care, prin cablu de curent alternativ pozat subteran se duce la o cutie de distributie
si de acolo la celula de joasa tensiune a unui post de trasformare.

Caracteristicile mecanice si tehnice ale panoului fotovoltaic trebuie sa respecte
urmatoarele conditii:

Nr. Crt. | Caracteristici tehnice orientative ale panoului fotovoltaic

1 Tehnologie Monocristaline

2 Putere panou [Wp] 500

3 Grad protectie IPG8

4 Dimensiune panou [mm] 2220x1102x40

(5] Masa maxima [kg] 28,00

6 Eficienta conversie [%] 20,40

7 Temperatura de operare [°C] -40 + +85

8 Tensiune circuit deschis [V] 51,01

9 Curent scurt circuit [A] 12,46

10 Tensiune maxima sistem Vmgp [V] 42,88

11 Curent maxim sistem Impp [A] 11,68
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Conform PVGIS, energia solara captatad este de 1942.39 kWh/m?Z. lar productia anuala

de energie va fi de aproximativ 454528.62 kWh.

Monthly energy output from trecking PV system
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Fig. 9 — Grafic privind productia lunara de energie cu tracking solar (sursa PVGIS)
Sursele de date cele mai importante folosite Tn evaluarea potentialului energetic solar
electric pentru acest proiect sunt: European Commission — Joint Research Center - Photovoltaic
Geographical Information System (PVGIS) disponibil la https:/re.jrc.ec.europa.eu/pvg_ftools/en/
- 0 baza de date si modele ce contin parametri de iradiere solara la sol.
Caracteristicile mecanice si tehnice ale invertoarelor trebuie sa respecte urmatoarele conditii:

Caracteristici tehnice orientative

g:t Denumire Invertor 100kW

1 Numar MPP tracker 10x2

2 Tensiune de intrare [V] 200 1000

3 Frecventa [Hz] 50 Hz

4 Curent intrare [A] pe MPP tracker 20 x10

] Curent iesire [A] 133.7

6 Grad protectie IP 66

7 Masa maxima [kg] 93

8 Dimensiuni [mm] 1035x700x365

9 Putere nominala de iesire [kW] 100

Caracteristici tehnice orientative

g'r_t Denumire Invertor 175kW

1 Numar MPP tracker 9x2

2 Tensiune de intrare [V] 500 1500

3 Frecventa [Hz] 50 Hz
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4 Curent intrare [A] pe MPP tracker 26 x9

5 Curent iegire [A] 134,9

6 Grad proteciie IP 66

7 Masa maxima [kg] 84

8 Dimensiuni [mm] 1035x700x365
9 Putere nominala de iesire [kW] 175

Sistemul fotovoltaic este complet automatizat si supravegheat electronic de la distantad prin
suport GSM-GPRS. Sistemul fotovoltaic este o constuctie temporara, usoara, demontabila si nu
presupune nici o lucrare de structurd. Procesul tehnologic este unul curat si nu presupune
substante chimice solide, fluide sau gazoase. Prin urmare nu necesita racordarea la utilitati de
apa si canalizare.

Toate echipamentele sunt "outdoor”, prin urmare nu necesita sistem de incalzire si nici
surse de gaz natural sau combustibil fosil.

Trackerul cu dublu ax — functioneaza cu ajutorul a doua axe pentru a schimba pozitia
panourilor solare in doua directii. Datorita faptului cd nu se limiteaza la o singura directie,
panourile montate cu dispozitive de urmarire a energiei solare in doud axe beneficiaza in
permanenta de lumina soarelui in mod direct.

Fig.11 — Schema de principiu functionare sistem fixare panouri fotovoltaice cu urmarire solara
(tracker solar) pe doua axe

e e — e e
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Fig.11 — Model sistem fixare panouri fotovoltaice cu urmarire solara (tracker solar) pe
doua axe 16 panouri fotovoltaice

14

Fig.11 — Detaliu structura metalica cu suport rotativ cu urmarire solara (tracker solar)

Modulele fotovoltaice se vor monta pe trackere cu o axa de orientare, iar acestea vor fi
pozitionate cu fata spre sud pentru ca deplasarea acestora de la est la vest din timpul unei zile
sa fie posibila in limita celor 180 de grade de rotire de care dispun trackerele. Nu sunt situatii de
umbrire Tn locatia propusa.

Distanta intre sirurile de trackere trebuie sa fie suficientd ca sa evite umbrirea unor
module de cétre sirul din fata, pe tot parcursul zilei, mai ales la data solstitiului de iarma (22
decembrie) cand Tnal{imea soarelui este minima, aproximativ 18,5°.

Distanta intre siruri trebuie s& fie minimd 2m, adicd la limita precizatd de restrictia
anterioara, altfel, creste suprafatad ocupata.

e ——————————————————————————————
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Suprafata va fi protejatd cu instalatie de paratrasnet cu PDA, conform normativelor in
vigoare.

Centrala are nevoie de un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet
pentru a avea acces la date in orice moment de oriunde de cétre personalul autorizat gi o arhiva
cu evolutia datelor parametrilor.

3.3.Costurile estimative ale investitiei:
— costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor
investitii similare, antemasuratori, conform ghidului solicitantului: - CONFORM ANEXA nr.1

3.4.Studii de specialitate, in funcfie de categoria si clasa de importantd a

constructiilor;

- studiu topografic: NU ESTE CAZUL;

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitatea terenului: - NU ESTE CAZUL;

- studiu hidrologic, hidrogeologic: NU ESTE CAZUL,

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice: NU ESTE CAZUL,;

- studiu de trafic si studiu de circulatie: NU ESTE CAZUL;

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica: NU
ESTE CAZUL;

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi gi
peisajer: NU ESTE CAZUL; .

- studiu privind valoarea resursei culturale: NU ESTE CAZUL,;

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei: NU ESTE CAZUL.

3.5.Grafice orientative de realizare a investitiei
A se vedea graficele de realizare a investitiei — Conform Anexa nr. 1.

4. ANALIZA FIECARUIFIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO - ECONOMIC(E)
PROPUS(E)

4.1. Prezentarea cadrului de analiz3, inclusiv specificarea perioadei de referintd si prezentarea
scenariului de referintd (pentru investitii cu C+M).

Din punct de vedere tehnic cele doua scenarii/optiuni propuse sunt viabile.

Un plus pentru scenariul 1 este faptul ca structura si infrastructura panourilor fotovoltaice
propusa este mai favorabild din punct de vedere financiar (mai ieftind) decat varianta propusa in
scenariul 2, iar modul de amplasare a panourilor fotovoltaice pe structura fixa permite o
capacitatea instalatd a parcului fotovoltaic mai mare cu aproape 25% fatd de structura cu
tracking solar pe doua axe prevazutd in scenariul 2. Productivitatea anuala fiind cu doar 4 %
mai mica decat in scenariul 2.

Scenariul 2 avand sistemul dotat cu tracker solar pe doud axe maximizeaza cantitatea
de energie electrica ce este obtinuta, si obfinem o productie de energie electrica superioara cu
4% decat in scenariul 1, desi capacitatea instalatd e mai mica cu 25%. Costul insa al investitiei
estei mai mare cu pana la 25% decat scenariul 1, cu structurd metalica fixa.

Cantitatea de energie produsa anual din surse regenerabile, pentru scenariul 1 si 2, este
produsul dintre puterea instalatd a generatorului si numarul echivalent de ore de functionare la
capacitate maxima anual si se calculeza astfel:

Eprodusa = Pinstatata X

Unde:

Eproduss - €ste productia anuala de energie electrica din surse regenerabile;
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Pinstalats - €ste capacitatea ce urmeaza a fi instalata din regenerabile;
t — este perioada de utilizare anuala (care este de min. 1000 h/an pentru energie solara).

Analiza fiecarui scenariu din punct de vedere al productiei de energie electrica:

. Capacitatea | Productia anuala de . . Cantitatea anuala
Denumire instalata energie electrica Tipul de resurse utilizate de resurse utilizate
Scenariul 1 0.375 MW 445 MWh/an Regenerabil Energia -
solara
Scenariul 2 0.296 MW 455 MWh/an Regenerabil Energia -
solara

Impactul proiectului asupra mediului ambiant se cuantifica prin cantitatea economiilor de
emisii de CO; inregistratd intr-un an (exprimate in tone echivalent CO;), rezultatd in urma
implementarii proiectului.

Energia electricd produsd de parcul solar fotovoltaic este produsa 100% din surse
regenerabile si are un factor de emisie nul. in consecinta, emisiile de CO; Tn procesul generarii
energiei electrice in cazul scenariul 1 si 2 sunt zero.

Pentru calculul reducerii emisiilor de CO:; se utilizeaza factorii de emisii de CO2 mediu
ponderat la nivel national pentru surse fosile calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru
anul 2020.

Factorul de emisii de CO; mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE
pentru fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone COx/MWh.

Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusa ca urmare a instalarii capacitatii
noi de producere a energiei din surse regenerabile, consideratd neutrd din punct de vedere a
emisiilor de gaze cu efect de sera, in echivalent tone de CO; se calculeaza astfel:

Emisiicoz = Eprodusé xf

Unde:

Emisiico2 — este cantitatea economiilor de emisii de CO: inregistrata intr-un an;

Eoroduss — €ste productia anuald de energie electrica;

f — este factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului
ANRE pentru fiecare MWh din surse fosile de 0,6119 tone CO,/MWh

Analiza fiecarui scenariu din punct de vedere al emisiilor de CO- si reducerea emisiilor
de CO2:

D ; Capacitatea | Emisiile anuale de Scaderea anula estimata a
enumire i . "
instalata CO; gazelor cu efect de sera
Scenariul 1 0.375 MW - 272.29 {CO;
Scenariul 2 0.445 MW - 278.41 1CO,

Din punct de vedere economic scenariul/optiunea 1 are un cost mai scazut decét
scenariul/optiunea 2.

Scenariul 1: Valoarea totala (INV), fard TVA ( lei) 2.211.069,81 LEL

Scenariul 2: Valoarea totala (INV), fara TVA (lei) 2.574.049,64 LEI.

Diferenta de cost dintre scenariul 1 si scenariul 2 este: 362.979,82 LEI.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice, ce pot afecta investitia

Analiza wvulnerabilitdtilor cauzate de factorii de risc cuprinde urmatoarele etape
principale:

1. Identificarea riscurilor — se va realiza in cadrul gsedintelor lunare de progres de catre
membirii echipei de proiect. |dentificarea riscurilor trebuie sa includa riscuri care pot apéarea pe
parcursul intregului proiect: financiare, tehnice, organizationale, cu privire la resursele umane
implicate, precum si riscuri externe (politice, de mediu, legislative). Identificarea riscurilor va fi

09.2023
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actualizata la fiecare sedinta lunara.
2. Evaluarea probabilitatii de aparitie a riscului. Riscurile identificate vor fi caracterizate
n functie de probabilitatea lor de aparitie si impactul acestora asupra proiectului.
3. Identificarea masurilor de reducere sau evitare a riscurilor:

Probabilitatea

Risc de aparitie Masuri
Riscuri tehnice
Potentiale de modificare ale | Scazut - asistenta tehnica din partea proiectantului pe
solutiei tehnice perioada executiei proiectului;
- acoperirea cheltuielilor cu eventuala noud
solutie tehnicd din sumele cuprinse la
cheltuielile diverse si neprevazute.
Intarziere a lucrarilor datoritd | Scazut - prevederea Tn caietul de sarcini a unor cerinte
alocarilor defectuoase de care sa asigure performanta tehnica si
resurse din partea financiara a firmei contractante (personal
executantului suficient, lucrarile similare realizate etc.);
- impunerea unor clauze contractuale preventive
in contractul de lucrari: penalizéri, garantii de
buna executie etc.
Nerespectarea clauzelor | Scazut - stipularea de garantii de buna executie si
contractuale a unor penalitati in contractele comerciale incheiate cu
contractanti/ subcontractanti societati contractante.
Cresterea  termenelor de | Ridicat - incheierea de contracte si plasarea de comenzi
livrare a  echipamentelor pentru proiect cat de repede posibil.
datorita ofertei limitate de - urmarirea indeaproape a statusului comenzilor
productie si a cererii foarte si pastrarea unei relatii stranse cu furnizorii.
mari
Riscuri organizatorice
Neasumarea unor sarcini §i | Scazut - stabilirea responsabilitatilor membrilor echipei
responsabilitati  Tn  cadrul de proiect prin realizarea unor figse de post;
echipei de proiect - numirea Th echipa de proiect a unor persoane
cu experientd in implementarea unor proiecte
similare;
- motivarea personalului cuprins in echipa de
proiect.
Riscuri financiare si economice
Capacitatea insuficienta de | Mediu - alocarea gi rezervarea bugetului integral
finantare si cofinantare la timp necesar realizarii proiectului Th  bugetul
a investitiei consiliului local.
Cresterea inflatiei Scazut - realizarea bugetului in functie de preturile
existente pe piata;
- cheltuielile generate de cresterea inflatiei vor fi
suportate de catre beneficiar din bugetul propriu.
Riscuri externe
Riscuri de mediu: Mediu - planificare corespunzatoare a lucrarilor;
- conditile de clima si - alegerea unor solutii de executie care sa tina
temperatura nefavorabile cont cu prioritate de conditiile climatice
efectuarii unor categorii lucrari
Riscurile de accidente majore | Mediu - Alimentarea cu carburanti a utilajelor si

sifsau dezastre relevante

mijloacelor de transport utilizate la realizarea
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pentru proiectul in cauza, proiectului realizandu-se distributie sau prin
inclusiv. cele cauzate de unitati specializate autorizate si tehnologiile
schimbarile climatice, conform utilizate conduc la un risc de accident minor

informatiilor stiintifice - Incheierea de polite de asigurare de viata.

Riscurile pentru sanatatea Scazut - managementu propus prin proiect privind
umana de exemplu, din cauza colectarea si evacuarea apelor uzate menajere
contaminarii apei sau a generate in timpul realizarii proiectului, privind
poluarii atmosferice: utilizarea unor mijloace de transport, a unor

utilaje specifice avand verificarea periodica
stabilita prin lege la zi, repararea acestora in
unitati service specializate si intretinerea
acestora in conditi optime de functionare
conduce la un nivel al emisiilor sub limita
admisa de legislatia in vigoare conduc la un risc

minor.
Riscuri politice: Scazut - proiectul devine obligatie contractuala din
- schimbarea conducerii momentul semnarii contractului. Nerespectarea
companiei acestuia este sanctionatd conform legii.

Pentru acest obiectiv de investitii, la aceasta data, nu au fost identificate riscuri majore
care ar putea interfera cu realizarea acestuia.

Planificarea corecta a etapelor proiectuiui inca din faza de elaborare a acestuia, precum
si monitorizarea continua pe parcursul implementarii asigura evitarea riscurilor care pot influenta
major proiectul.

Impactul principal al schimbarilor climatice asupra locatiei de implementare,
infrastructurii si constructiilor este legat, in principal, de efectele evenimentelor meteorologice
extreme, precum valurile de céldura, caderi abundente de zapada, furtuni, si modificarea unor
proprietati geofizice.

Printre amenintarile generate de schimbaérile climatice si de evenimentele meteorologice
extreme se numara:

- posibila modificare a caracteristicilor materialelor de constructie si a structurii de

sutinere a panouirilor,

- afectarea investitiei datoritd intensitatii sporite a furtunilor,

Investitia propusa nu se afla intr-o zona inundabila, nici pe teren susceptibil la alunecari
de teren din cauze naturale.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum (fara C+M daca este cazul):

- nu este necesara relocarea utilitatilor indiferent de solutia aleas3;

- pentru scenariul 1 si 2 nu sunt necesare racordari la apa-canal, gaze naturale sau incalzire.

- pentru toate solutiile este necesar racordarea la reteaua de energie electrica. Racordul se va
realiza cu respectarea solutiei de racordare la reteaua de energie electrica din Avizul Tehnic de
Racordare emis de operatorul local de energie electrica.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Prin realizarea investitiei, energia produsd de aceasta se va putea utiliza de catre
Beneficiar pentru reducerea consumului de energie din retea si de toti cetatenii, racordati la
SEN, astfel va avea un impact benefic din punct de vedere social si cultural. in acelasi timp prin
realizarea investitiei se urmareste incurajarea cetatenilor de a utiliza energie produsa din surse
ecologice, decat cele provenite din combustibili fosili.
b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza
e e e — T S e o Tl e T s oen e e e s s ——— e
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de operare;
numar locuri de munca create in faza de executie

- Numarul de locuri de munca estimate a fi necesare ih faza de executie sunt 4

persoane;

- Prin acest proiect se propune angajarea de fortd de munca in faza de executie.
numar locuri de munca create in faza de operare

- Numarul de locuri de munca estimate a fi necesare in faza de operare sunt 2 ;

- Prin acest proiect se propune angajarea de fortd de munca.

- Beneficiarul va avea responsabilitatea de a contacta periodic persoane calificate pentru

reviziile periodice necesare echipamentelor.

Chiar daca beneficiarul va avea persoane angajate permanent in perioada de exploatare
pentru a face intretinerea si reviziile periodice necesare echipamentelor instalate, nu este
necesara alocare financiara in Devizul General pentru activitati de instruire.
¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;

Proiectul va avea impact nesemnificativ, numai inh zona si pe pericada in care se vor
executa lucrarile cét si pe perioada de exploatare. Pentru fiecare aspect de mediu sunt propuse
masuri de prevenire si reducere a impactului atat pe perioda lucrarilor de montaj, cat si pe
perioada de exploatare. Se vor analiza, in continuare posibilele surse de poluare a factorilor de
mediu (ap3, aer, sol, subsol) atat in timpul lucrarilor de executie a obiectivului, cat si pe timpul
exploatarii.

Impactul asupra apelor

In perioada de montare, sursele posibile de poluare a apelor sunt cauzate de realizarea
propriu-zisa a lucrarilor, traficul de santier si organizarea de santier. Astfel, principalele surse de
poluare a apelor sunt reprezentate de:

» apele uzate menajere, rezultate de la grupurile sanitare si din igienizari care au loc in
cadrul organizarii de santier;

+ ape uzate provenite din spalarea padocurilor in care sunt depozitate temporar
uneltele, utilajele etc;

* apele meteorice cazute pe platforma de lucru ale organizarii de santier;

» scurgerile accidentale de la utilaje si mijloace de transport;

* manevrarea defectuocasa a autovehiculelor care transportad diverse tipuri de materiale
sau a utilajelor in apropierea cursurilor de apa poate conduce la producerea unor deversari
accidentale;

+ Tn cadrul santierului, in perioadele cu ploi abundente, pot apdrea unele eroziuni
provocate de apele de giroire.

in timpul executiei lucrarilor, situatii posibile de poluare a apelor de suprafata sau
subterane pot aparea numai in cazuri de accidente. Masurile de prevenire sunt cele curente
adoptate pe santierele de constructii, masuri ce cuprind verificarea starii tehnice a utilajelor si
mijloacelor de transport, semnalizari si marcaje de circulatie, eventual bariere, alimentarea cu
carburanti si reparatii Tn spatii special amenajate.

Impactul asupra aerului

In perioada de realizare a investitiei, activitatile din santier pot avea un impact asupra
calitatii atmosferei din zonele de lucru si din zonele adiacente acestora. Sursele principale de
poluare a aerului specifice executiei lucrarii pot fi grupate dupa cum urmeaza:

* activitatea utilajelor de constructie pentru punerea in opera a lucrarilor;

« transportul materialelor, prefabricatelor, personalului;

* manipularea materialelor;

*poluarea specifica activitatii utilajelor si circulatiei vehiculelor; se apreciaza ca poluarea
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specificd activitatilor de alimentare cu carburanii, intretinere si reparatii ale utilajelor si
mijloacelor de transport este redusé si poate fi neglijata.

Se apreciaza ca emisiile In aer pe perioada de construire sunt reduse si afecteaza arii
reduse. Aceste arii vor face obiectul monitorizarii in timpul executiei. Avand in vedere ca sursele
de poluare asociate activitatilor care se vor desfasura in faza de execufie sunt surse libere,
sau asemanatoare, nu se poate pune problema unor instalatii de captare — epurare — evacuare
n atmosfera a aerului impurificat gi a gazelor reziduale.

Lucrarile de organizare a gantierului {rebuie sa fie corect concepute si executate, cu
dotdri moderne care sa reducd emisia de noxe n aer, apa si pe sol. Concentrarea lor ntr-un
singur amplasament este benefica, diminuand zonele de impact si favorizadnd o exploatare
controlata si corecta.

In perioada de exploatare o sursd de poluare pentru aer va avea un impact minim
asupra aerului.

Impactul asupra solului si subsolului

In perioada de realizare a invastitiei, sursele posibile de poluare a solului sunt cauzate
de executia propriu-zisa a lucrarilor si traficul de santier .

Principalele surse de poluare a solului in perioada de executie sunt reprezentate de:

- depozitarea necontrolatd si pe spatii neamenajate a deseurilor rezultate din activitatile
de montaj al sistemului;

» depozitarea necorespunzatoare, direct pe sol, a deseurilor rezultate din activitatea de
constructii poate determina poluarea solului si a apelor subterane prin scurgeri directe sau prin
spalarea acestor deseuri de catre apele pluviale;

- depunerea pulberilor si a gazelor de ardere din motoarele cu ardere interna a utilajelor
si spalarea acestora de catre apele pluviale, urmate de infiltrarea in subteran;

- scapari accidentale sau neintentionate de carburanti, uleiuri, ciment, substante chimice
sau alte materiale poluante, in timpul manipularii sau stocarii acestora.

Potentialul impact asupra subsolului si apei subterane datorat activitatilor de constructie
sunt similare celor pentru sol, necesitand aceleasi tipuri de masuri pentru controlul lor, care vor
minimiza amploarea fenomenelor de contaminare.

Tn faza de executie, impactul asupra factorului de mediu sol poate fi diminuat prin:

« obligarea antreprenorului la realizarea unei organizari de santier corespunzatoare din
punct de vedere al facilitatilor;

- evitarea degradarii zonelor invecinate amplasamentului si a vegetatiei existente din
perimetrul adiacent zonelor de lucru prin stationarea utilajelor, efectuarea de reparatii,
depozitarea de materiale etc.

« platformele organizarii de santier vor prevazute cu un sistem de colectare, canalizare si
epurare a apelor uzate pluviale, menajere;

* se va evita poluarea solului cu carburanti, uleiuri rezultate in urma operatiilor de
stationare, aprovizionare a utilajelor si mijloacelor de transport sau datoritd functionarii
necorespunzatoare a acestora;

* se vor asigura si realiza lucrari de consolidare a terenului In zonele cu alunecari de

teren;

- deseurile rezultate in timpul executiei lucrarilor precum si cele provenite de la
organizarea de santier vor fi depozitate in locurile special amenajate;

* colectarea selectiva a tuturor deseurilor rezultate din activitatea de constructii; se va
urmari cu rigurozitate valorificarea tuturor degeurilor rezultate;

+ deseurile menajere provenite din activitatea personalului ce se desfasoara in incinta
santierului se colecteaza in saci de plastic, care se vor colecta periodic. Activitatile de colectare
si evacuare periodica a deseurilor provenite din activitatile de santier reduc la minin posibilitatea
e ——— T e e R e ——
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de poluare a solului si subsolului. Conditiile de contractare vor trebui sa cuprinda masuri
specifice pentru managementul deseurilor produse Th amplasamente, pentru a evita poluarea
solului. Va fi necesara realizarea unui plan de eliminare a deseurilor Tn timpul si la finele
lucrarilor de constructie si ecologizarea zonei dupa inchiderea santierului.

Impactul sonor

In conditii de activitate normala, nivelul de zgomot ih zona amplasamentului si la limita
acestuia este mai mic decat nivelul de zgomot admisibil. Procesele tehnologice de executie a
lucrarilor implica folosirea unor grupuri de utilaje cu funciii adecvate. Aceste utilaje in lucru
reprezinta surse de zgomot si vibratii.

In perioada de executie, sursele de zgomot sunt grupate dupa cum urmeaza:

» in fronturile de lucru, zgomotul este produs de functionarea utilajelor de constructii
specifice lucrarilor (curatiri amplasamentului, manipularea echipamentelor, etc.) la care se
adauga aprovizionarea cu materiale.

+ pe fraseele din santier si din afara Iui, zgomotul este produs de circulaia
autovehiculelor care transportd materiale necesare executiei lucrarilor.

Se pot face estimari privind nivelurile de zgomot si distantele la care se Tnregistreaza
acestea, pornind de la valorile de putere acustica inregistrate pentru diverse echipamente
utilizate la constructie si de numarul acestora.

O lista a tipurilor de echipamente utilizate si valorile acustice asociate acestora este
prezentatd in cele ce urmeaza:

» Tncarcator frontal: Lw ~ 112 dB(A);

 excavator: Lw ~ 117 dB{A);

» compactor: Lw ~ 105 dB(A);

» echipamente de finisare: Lw ~ 115 dB(A);

+ camion: Lw ~ 107 dB(A);

» motocompresor: Lw ~ 70 dB(A).

Se vor avea in vedere urmatoarele masuri de protectie Tmpotriva zgomotului si vibratiilor
in timpul executiei lucrarilor:

+ se recomanda lucrul numai in perioada de zi, respectandu-se perioada de odihna a
localnicilor;

« esalonarea judicioasd a activittilor de constructie si reducerea perioadelor de activitate
simultana a mai multor surse generatoare de zgomote de intensitate ridicata;

* monitorizarea acusticd a amplasamentului si adoptarea masurilor adecvate de reducere a
impactului acustic, daca este cazul.

« Tntrucat amplasamentul propus pentru realizarea investitiei, se afld mai retras fata de cladirile
existente Tn zona, se considera ca santierul nu va perturba activitatile din celelalte imobile.

Referitor la masurile adecvate de reducere a impactului acustic se apreciaza ca nu este
cazul prevederii in proiect de masuri constructive de tipul panourilor fonoabsorbante. Daca vor fi
sesizari sau reclamatii din partea populafiei, acestea vor fi solutionate individual.

In perioada de executie, in fronturile de lucru si pe anumite sectoare, pe pericade
limitate de timp, nivelul de zgomot poate atinge valori importante, fara a depasi 90 dB(A) pentru
perioade de maxim 10 ore. Aceste niveluri se Tncadreaza in limitele acceptate de normele de
protectia muncii. In apropierea zonelor sensibile nu se va amplasa organizarea de santier, iar
perioada de executie trebuie redusa, astfel incat afectarea receptorilor protejati datoritd nivelului
de zgomot si vibratii generat de lucrarile de constructii sa fie cat mai redusa.

in pericada de exploatare nivelul de zgomot va fi cel natural, neexistand surse
suplimentare de zgomot si/sau vibratii.
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Impactul asupra biodiversitatii

Proiectul va avea impact minor asupra biodiversitatii si a ariilor protejate, intrucat zonele
ocupate de structura panourilor sunt momentan ocupate de vegetatie spontand a carei
suprafata nu va fi redusa considerabil.

Dupa finalizarea lucrarilor, zonele ocupate temporar de organizarea de santier vor fi
curatate si sistematizate. Pentru fiecare aspect de mediu sunt propuse masuri de prevenire gi
reducere a impactului atat pe perioda lucrarilor de construciie, cat si pe perioada de exploatare.
In momentul de fata terenul unde va fi amplasata investitia este liber de constructii, pe sit nu
exista arbori Tnalli, nici arbusti, exista doar vegetatie joasa.

Pentru colectarea selective a tuturor categoriilor de deseuri generate va fi amenajat un
spatiu special pentru recipiente, acest spatiu va fi usor accesibil si din interiorul parcelei, dar si
din directia strazii in vederea predarii acestora spre valorificare cétre operatori autorizati.
Evidenta gestiunii deseurilor se va tine Tn conformitate cu prevederile HG 856/2002.

d)impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupa caz. — Nu este cazul.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de investitjii —
Conform Anexa nr. 2.

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat,
valoarea actualizatd netd, rata internd de rentabilitate; sustenabilitatea financiara — Conform
Anexanr. 2.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor — Conform Anexa nr.2.

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Din punct de vedere tehnic ambele scenarii/optiuni propuse sunt viabile. Toate au ca
scop principal producerea de energie electricd. Scenariul 1 si 2 utilizeazd energie solara
regenerabild. Diferenta dintre scenariul 1 si 2 se face in special prin si structura metalica de
fixare al panourilor, modul de grupare a panourilor fotovoltaice, numarul acestora, tipul de
invertoare necesare pentru a transforma curent continuu in curent alternativ .

Un plus pentru scenariul 1 este faptul ca structura si infrastructura panourilor fotovoltaice
propusd este mai favorabild din punct de vedere financiar (mai ieftind) decat varianta propusa in
scenariul 2, iar capacitatea instalata este mai mare.

Chiar daca scenariul 2 are o productie de energie electricid mai mare dacat scenariul 1,
diferenta este f mica cca. 4%, din care o parte din aceastd diferentd este utilizata pentru
alimentarea sistemului de rotatie. Costul investitiei, Tnsa, este mult mai mare n scenariul 2.

Energia electricd produsa de sistemul solar fotovoltaic este produsa 100% din surse
regenerabile si are un factor de emisie nul. in consecinta, emisiile de CO; in procesul generarii
energiei electrice in cazul scenariul 1 si 2 sunt zero.

Din punct de vedere economic scenariul/optiunea 1 are un cost mai scazut decéat
scenariul/optiunea 2.

Scenariul 1: Valoarea totala (INV), fara TVA ( lei) 2.211.069,81 LEL

Scenariul 2: Valoarea totala (INV), fara TVA ( lei) 2.674.049,64 LEI.

Diferenta de cost dintre scenariul 1 si scenariul 2 este: 362.979,82 LEI.
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Sustenabilitatea proiectului este extrem de importantd pentru dezvoltarea companiei.
Astfel prin proiect se urmareste utilizarea eficientd a resurselor existente in zona si sprijinirea
tranzitiei catre un mediu cu emisii reduse de carbon.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Din punct de vedere al productiei de energie electrica, toate scenariile propuse sunt
fezabile.

Dar ih urma analizéarii celor doua scenarii, din punct de vedere financiar, scenariul 1 este
cel mai favorabil.

Scenariul 1 prezintd instalarea unui sistem fotovoltaic de 0.375 MWp, format din 750
panouri fotovoltaice montate pe structurd metalica fixa la sol in scopul producerii de energie
electrica ce se va injecta in SEN prin intermediul invertoarelor si a postului de transformare.

Astlel, se opteaza pentru scenariul 1 datorita faptului ca economic este mai avantajos.

Scenariul ales indeplineste cerintele si nevoile beneficiarului, din Com. Martinesti,
judetul Hunedoara, care contribuie la reducerea consumurilor de energie din retea si la un
mediu de viatd mai curat.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obtinerea si amenajarea terenului;

Nu este cazul. Amplasarea panourilor se face pe terenul dentificat prin C.F. 66711, nr.
cad. 66711 amplasat in Com. Martinesti judetul Hunedoara.

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Pentru scenariul ales nu sunt necesare racordari la apa-canal, gaze naturale sau
incalzire. Dar este necesar racordarea la reteaua de energie electricd. Racordul se va realiza cu
respectarea solutiei de racordare la reteaua de energie electrica din Avizul Tehnic de Racordare
emis de operatorul local de energie electrica.

c) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de
baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performantd ce rezultd din indicatorii
tehnico-economici propusi;

Prin proiect, insd se doreste, instalarea unui sistem fotovoltaic a circa 750 de panouri
fotovoltaice de dimensiunea 2220 x 1102 x 40 mm cu o capacitate a unui panou de aprox
500Wp si cu o capacitate a sistemului de 0.375 MWp. Panourile vor fi amplasate la sol pe
structurd metalica fixa, distribuite pe toatd suprafata terenului de 5500 m?. De asemenea se
propune asigurarea iluminatului perimetral precum si realizarea unei instalatii de supraveghere
video. Necesare sunt de asemenea instalatiile: de protectie impotriva trasnetelor precum si cea
de legare la pamant. Totodatd se prevede imprejmuirea terenului, precum si realizarea
fundatiilor din beton necesare, si montajul tuturor echipamentelor.
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Fig. 12 — Modul de amplasarea a panourilor fotovoltaice pe terenul studiat

Orientarea acestor structuri metalice confera o inclinare optima de 35° fata de orizontala
si 0° azimut. Structurile sunt construite, modular pentru a putea fi replicate la un cost redus.

Sistemul fotovoltaic este amplasat la sol in asa fel incat terenul cu suprafatad de 5500mp
sa fie ocupat la capacitatea maxima. Orientarea panourilor va fi spre Sud. Sirurile de structuri
de sustinere a panourilor fotovoltaice sunt montate in asa fel incat panourile sa fie orientate
optim pe sud si inclinate 35° fata de orizontala si 0° azimut. S-a optat pentru o instalare aliniata
cu latura sudica a terenului.

Sistemul fotovoltaic de energie electrica totalda de 0.375 MWp insuméand 750 panouri

fotovoltaice (PV).

Caracteristicile mecanice si tehnice ale panoului fotovoltaic trebuie sa respecte
urmatoarele conditii:

Nr. Crt. | Caracteristici tehnice orientative ale panoului fotovoltaic
1 Tehnologie Monocristaline
2 Putere panou [Wp] 500
3 Grad protectie IP68
4 Dimensiune panou [mm] 2220x1102x40
5 Masa maxima [kg] 28,00
6 Eficienta conversie [%] 20,40
7 Temperatura de operare [°C] -40 + +85
8 Tensiune circuit deschis [V] 51,01
9 Curent scurt circuit [A] 12,46
10 Tensiune maxima sistem Vmgp [V] 42,88
11 Curent maxim sistem Inpp [A] 11,68

Gruparea panourilor fotovoltaice in serie (stringuri) si in paralel s-a facut Tn concordanta
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cu prescriptiile fabricantului de panouri fotovoltaice, producétorului de invertoare si a conditiilor
meteorologice din zona. S-au luat in considerare valoarea tensiunii de mers in gol, curentul
maxim de sarcind, curentul maxim de scurtcircuit, tensiunea maxima in sarcind, puterea
nominald a panoului fotvoltaic, tensiunea maxima de conectare a sistemului, temperatura de
functionare.

Generatorul fotovoltaic are o putere instalata de 0,375 MW ( 750 panouri fotovoltaice de
500W) structurata pe doua zone, ambele racordate la acelasi post de transformare 0.4/20kV.

Panurile fotovoltaice se vor monta pe o structura metalica conform detalilor de montare
si amplasare anexate, solutie ce trebuie sa aiba la baza proiect tehnic de rezistenta a structurii
metalice de sustinere intocmit in baza Studiu Geotehnic.

Structura metalica trebuie dimensionata special pentru modelul de panou PV utilizat in
proiect, indeplinind toate normele de siguranta. Structura metalicd de sustinere este compusa
de o parte ingropata si o parte ce se ridica deasupra solului, parte montata. inéltimea maxima a
structurii de sustinere nu va depasi 2,5m, unghiul de inclinare al panourilor va fi de 35° cu
deviere maxima de la azimut de 0° iar distanta dintre rindurile de panouri PV va fi de minim
8.6m pentru a se reduce zona de umbrire conform breviarului de calcul anexat. Modul de
ansamblare si instalare a structurii se va face conform instructiunilor fabricantului si detalilor de
amplasare anexate.

Strigurile formate de panourile fotovoltaice se vor conecta la invertoare de 100kW
respectiv 175kW de la care, prin cablu de curent alternativ pozat subteran se duce la o cutie de
distributie si de acolo la celula de joasa tensiune a unui post de trasformare.

Caracteristicile mecanice si tehnice ale invertoarelor trebuie sa respecte urmatoarele

conditii:
Caracteristici tehnice orientative
g:t Denumire Invertor 100kW

1 Numar MPP tracker 10x2

2 | Tensiune de intrare [V] 200 1000

3 | Frecventa [HZ] 50 Hz

4 | Curent intrare [A] pe MPP tracker 20 x10

5 | Curent iesire [A] 133.7

6 | Grad protectie IP 66

7 | Masa maxima [kg] 93

8 | Dimensiuni [mm] 1035x700x365

9 | Putere nominala de iesire [kW] 100

Caracteristici tehnice orientative
g:t Denumire Invertor 175kW

1 Numar MPP tracker 9x2

2 | Tensiune de intrare [V] 500 1500

3 | Frecventa [HZ] 50 Hz

4 | Curent intrare [A] pe MPP tracker 26x9

5 | Curent iesire [A] 134,9
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6 | Grad protectie IP 66

7 | Masa maxima [kg] 84

8 | Dimensiuni [mm] 1035x700x365
9 | Putere nominala de iesire [kW] 175

Conform PVGIS, energia solara captata este de 1509.91 kWh/m?2, lar productia anuala de
energie va fi de aproximativ 445289.68 kWh.

Manthly erergy ovtput from fix-angle PV system
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Fig. 9 — Grafic privind productia lunara de energie TOTAL (sursa PVGIS)
19829.88 | KWh

Tabel 1 - Estimarea energiei electrice TOTALE produse — Scenariul 1

lanuarie

Februarie 24039.84 | KWh
Martie 37147.94 | KWh
Aprilie 44393.46 | KWh
Mai 46138.07 | Kwh
lunie 48981.49 | KkwWh
lulie 52079.31 | KWh
August 52286.17 | KWh

Septembrie | 41953.88 | KWh
Octombrie | 36633.05 | Kwh
Noiembrie | 24529.61 | Kwh
 Decembrie | 17276.98
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* Energia produsa de sistemul fotovoltaic, conform ANEXA cu rapoartele generate de
PVGIS

Cantitatea de energie produsd anual din surse regenerabile, conform ghidului
solicitantului, terbuie sa fie pentru scenariul 1, este produsul dintre puterea instalatd a
generatorului si numarul echivalent de ore de functionare la capacitate maxima anual si se
calculeza astfel:

Eproduss = Pinstatata X

Unde:
Eproduss - €Ste productia anualéd de energie electrica din surse regenerabile,
Pinstaiats - €ste capacitatea ce urmeaza a fi instalata din regenerabile;
t — este perioada de utilizare anuala (care este de min. 1000 h/an pentru energie solara).
Eproauss = 0.445 MW x 1000 h/an = 445 MWh/an
Pentru Scenariul 1 (ales) avem:
445 MWh = 0.445 x t — t = 445 MWh / 0.375 MW = 1186.66 h/an

Din cele prezentate mai sus rezultd ca solutia aleasa are o productie mai mare decét
cea minima recomandata de ghidul solicitantului.

Impactul proiectului asupra mediului ambiant se cuantifica prin cantitatea economiilor de
emisii de CO; inregistratd intr-un an (exprimate in tone echivalent COy), rezultatd in urma
implementarii proiectului.

Energia electrica produsd de parcul solar fotovoltaic este produsa 100% din surse
regenerabile si are un factor de emisie nul. In consecintd, emisiile de CO; in procesul generarii
energiei electrice in cazul scenariul 1 sunt zero.

in acelasi timp prin realizarea parcului fotovoltaic se reduc emisiilor de CO..

Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusa ca urmare a instalarii capacitatii
noi de producere a energiei din surse regenerabile, consideratd neutrd din punct de vedere a
emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO; se calculeaza astfel:

Emisiicoz = Eprodusé xf

Unde:

Emisiicoz — este cantitatea economiilor de emisii de CO- inregistrata Tntr-un an;

Eprosuss — este productia anuala de energie electrica;

f — este factorul de emisii de CO; mediu ponderat la nivel national conform raportului
ANRE pentru fiecare MWh din surse fosile de 0,6119 tone CO,/MWh.

Emisiicoz = 445 MWh x 0,6119 tCO2/MWh = 272.29 tCO..

Productia totala de energie electrica pentru o perioada de referinta de 20 ani este:
Eotal = Eproausa X 20
Eiotal = 445 MWh/an x 20 ani = 8900 MWh

Unde:

Eotal — este productia totala din surse regenerabile pentru o perioada de referinta,
Eproduss — €Ste productia anuala de energie electrica;

20 ani — este durata de analizd conform ghidului de finantare

Sistemul fotovoltaic este complet automatizat si supravegheat electronic de la distanta
prin suport GSM-GPRS. Sistemul este o constuctie temporara, usoara, demontabilda si nu

_—
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presupune nici o lucrare de structurd. Procesul tehnologic este unul curat si nu presupune
substante chimice solide, fluide sau gazoase. Prin urmare nu necesita racordarea la utilitati de
apa si canalizare.

Toate echipamentele sunt "outdoor”, prin urmare nu necesitd sistem de incélzire si nici
surse de gaz natural sau combustibil fosil.

Conectarea la reteaua SEN se va face conform studiului de solutie aprobat prin ATR de
cétre operatorul local, prin intermediul unui trasformator trifazat.

Modul de fixare al sistemului va fi complet cu suport pentru fixarea panourilor orizontal in
unghi de 35°, la sol.

Pe structura metalica de sustinere, se va monta patul de cabluri sau jgheabul metalic, ce
va sustine cablurile instalatiei de curent continuu. Montarea structurii metalice de sustinere se
va face conform proiectului de structura, sau conform specificatiilor producatorului.

Panourile fotovoltaice se vor prinde de structura metalica, si se vor interconecta.

ST
( — Il l’: = _!f’ e
i, I 2 3 - '

~ _ A

Fig.10 — Detaliu de montaj panouri fotovoltaice pe structura metalica fixa la sol

Instalatia de iluminat perimetral

De la tabloul electric de distributie al circuitului de iluminat se pleaca cu un circuit de
iluminat care alimenteaza 7 stalpi metalici octogonali zincati cu inaltimea de 6m.

Corpurile de iluminat vor fi de tipul Proiector stradal LED 80W, IP67. Corpurile de
iluminat vor fi alimentate prin intermediul unui cablu de tipul CYABY 3x2.5mmp pozat subteran
pana la baza stalpului in sistem intrare-iegire , iar de la baza stélpului dupa clemele de derivatie
si siguranta automata pana la soclul lampii se continua cu cablu CYY 3X1,5 mmp.

Fiecare stalp va fi legat la o prizd de pAmant comuna a carei rezistentad de dispersie nu
trebuie sa depageasca valoarea de 1 Ohm.

Sistemul de supraveghere video

Prin sistemul de supraveghere si inregistrare imagini video se va realiza o supraveghere
discretd (prin vizualizare sau inregistrare digitald de imagini video) a intregului sistem
fotovoltaic, prin amplasarea camerelor de supraveghere video pe stalpii metalici de iluminat

perimetral.

e m— e e e e e I M - e e
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in conformitate cu prevederile art. 3, alin. (3) din Anexa 1 la HG nr. 301/2012, sistemul
de monitorizare video cu circuit inchis este alcatuit dintr-un NVR cu 16 canale, un numar de 7
camere video IP — 3MP de exterior cu IR, Switch POE 24 x RJ-45 si 1 UPS 1500VA, iar
stocarea imaginilor video se realizeaza pe 3 x HDD de 2 Tb.

Instalatia de supraveghere video se va executa dupa o schema radiald. Toate cablurile
de la camerele de supraveghere vor fi conectate intr-un Tinregistrator video tip NVR (cu 16
canale). Acesta va dispune de soft client pentru accesarea imaginilor si a Tnregistrarilor video de
la distanta prin intermediul retelei locale sau internet. Camerele video exterioare vor fi protejate
la intemperii si vandalism si vor fi dotate cu iluminatoare in infrarosu pentru vedere nocturna.

Configuratia subsistemului de Supraveghere Video va cuprinde urmatoarele
echipamente:

- unitati de procesare si inregistrare video (NVR) 16 canale — 1buc ;

- camere video IP color de exterior — 7buc;

- switch POE 24 x RJ-45 -1 buc;

- sursa UPS — 1500 VA — 1 buc

- unitate stocare imagini HDD 2TB - 3 buc.

Imaginile preluate permit observarea/recunoasterea/identificarea persoanelor si
autovehiculelor din zonele functionale stabilite in analiza de risc.

Sistemul de supraveghere video in circuit nchis trebuie sa raspunda urméatoarelor
criterii:

- sa asigure inregistrarea imaginilor de pe fiecare camer3;

- sa dispuna de facilitarea copierii unor imagini selectate;

- s3 fie dedicate acestor aplicatji, sa fie omologate si sa prezinte siguranta in functionare.

Sistemul de supraveghere video in circuit inchis este compus din:

- camere video IP fixe, color, cu suporti orientabili;

- Switch POE

- NVR 16 canale;

- sursa neintreruptibila de tensiune UPS - 1500VA;

Sistemul de supraveghere video in circuit inchis monitorizeaza si inregistreaza imaginile
prezente in campul vizual al camerelor montate in camp.

Aceste evenimente sunt salvate pe memoria hard a inregistratorului video de unde pot fi:
vizualizate, salvate, Tnregistrate pe DVD sau afisate pe alt PC printr-o retea IP (LAN/WAN)
dedicata. Aceste date sunt pastrate in memoria NVR-ului pe o perioada de cel putin 20 de zile,
dupa care se vor sterge automat.

Alimentarea cu energie electrica a sistemului se realizeaza din doua surse:

- alimentare de baza din reteaua electrica a cladirii;

- alimentare de rezerva: sursa neintreruptibila de tensiune.

Camerele se vor monta la o Tnaltime suficient de mare pentru a impiedica un acces facil
a persoanelor neautorizate, find montate astfel incat s corespundd normelor de montare n
vigoare.

in conformitate cu prevederile art. 67, alin. (2), in unitate sunt afisate semne de
avertizare cu privire la existenta sistemului de supraveghere video.

La dispunerea camerelor se va tine cont de caracteristicile camerelor video precum si de
modul de functionare a acestora, astfel:

- inaltime intre 2 si 3 metri;

- pozitie optima care sa permita recunoasterea si identificarea persoanelor ;

- se va avea In vedere unghiurile din care vine lumina.

Instalatia de tsupraveghere video cu circuit inchis va supraveghea 24h pe zi zonele de
intrare in cladire, spatiile comune si salile de grupa. In aceste locuri s-au amplasat camere de
luat vederi IP cu IR (infra rosu — pentru vedere si pe timp de noapte).

Alimentarea cu energie electrica a echipamentului NVR si a camerelor video se va
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realiza cu ajutorul tensiunii de 230 Vea din sursa UPS amplasata in dulapul RACK.

Echipamentele sistemului vor avea doua alimentari permanente din doua surse sigure
independente. Comutarea de pe alimentarea de baza pe cea de rezerva se va face intern, la un
timp suficient de mic astfel incat s& nu fie perturbatd functionarea sistemului. Conform
prescriptiilor tehnice, pentru echipamentele de televiziune cu circuit nchis se va asigura o
autonomie la Inregistrare de cel putin 30 minute de la caderea retelei de tensiune.

Alimentarea echipamentelor sistemului (surse alimentare camere, sistem NVR) se va
face in curent alternativ, cu urmatorii parametrii:

- tensiunea nominala 230 Vca;

- toleranta tensiunii -15...+20%

- gradul de ondulare al tensiunii: 10%

- intreruperi in alimentare: < 50ms;

Circuitele de supraveghere video se vor realiza cu cablu UTP Cat.6 pentru semnal
video si alimentare camerelor si cablu N2XH 3x1,5 mmp pentru alimentarea cu energie electrica
a NVR-lui si a Switch-lui, pozate in jgheaburi metalice, tuburi de protectie HFT in interiorul
cladirii.

Instalatia de paratrasnet

Instalaiia exterioara de protectie Impotriva trasnetului trebuie sa capteze direct loviturile
de trasnet, s& conduca curentul de trasnet intre punctul de impact si pamant si sa-l disipe fara
deteriorari termice sau mecanice, pentru persoane si continutul constructiilor.

Pentru a asigura o protectie eficientd Tmpotriva loviturilor de traznet este nevoie de o tija
de captare de tipul PDA ce se va monta pe un stalp autoportant si se va lega la instalatia de
legare la pamant comuna cu a instalatiei electrice interioare cu rezistenta de dispersie mai mica
de 1 Ohm, cu conductor din otel zincat, prin intermediul a patru conductoare de coborare
echipate cu piese de separatie. Pe unul din conductoarele de coborare se va monta un contor
de trasnet cu scopul de a contabiliza loviturile de trasnet directe si de a stabili necesitatea
verificari dispozitivelor de amorsare.

Izolatia electrica Tntre dispozitivul de captare sau conductorul de coborare si partile
metalice ale structurii, instalatiile metalice si sistemele interioare se realizeaza prin asigurarea
distantei de separare.

In cazurile in care distanta de separare nu se poate respecta se vor realiza legaturi de
echipotentializare prin interconectarea IPT cu scheletul metalic al structurii, instalatiile metalice,
sistemele interioare, elementele conductoare exterioare sau liniile conectate la structura.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant se va masura, si daca valoarea
obtinuta este mai mare de 10hm priza de pamant artificiala se va imbunatatii prin adaugarea de
noi electrozi astfel incat valoarea rezistentei de dispersie sa fie sub 1 Ohm.

Instalatia de legare la pamant

Priza de pamant va fi realizatd din electrozi orizontali din platbanda de OI-Zn de
40x4mm, ingropata la 0,80-1.2m de la cota solului, si electrozilor verticali din teava zincata de in
iungime de minim 1.5 m, aceasta va urma conturul obiectivului .

Valoarea rezistentei la dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie sub 1 Ohm. Electrozii
nu vor avea acoperiri de vopsea, gudron etc. Prizele de pamant nu trebuie dispuse in
apropierea zonelor cu substante chimice care accentueazd actiunea coroziva a solului. De
asemenea se vor evita drumurile si apele curgatoare sau stagnante.

In camera tehnica s-a prevazut bara pentru egalizarea potentialului(BEP) la care se vor
lega: conductorul de protectie PE, priza de pamant si elementele metalice in legatura cu
pamantul ce se gasesc in interiorul constructiei (conducte de apa, de ventilare-climatizare,
echipamente metalice, armatura constructiei, echipamente ale instalatiilor electrice si de
telecomunicatji).
S —
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La priza de pamant se vor lega fundatia, elementele metalice ale constructiei, structura
metalica a acoperisului, stalpii de iluminat exterior, conductorul principal PE, si instalatia de
paratraznet.

La executarea instalatiei se vor respecta cu strictete masurile prevazute In Normativ
17/2011, Planul de securitate si sanatate in munca, Planul propriu de securitate si sanatate in
munca, Proceduri de lucru si instructiuni de securitate si sanatate in munca specifice activitatilor
de realizare a instalatiilor electrice.

imprejmuirea terenului si fundatiile de beton

imprejmuirea are o lungime totald de cca. 293 m si o iniltime totald de 2.00 m.
imprejmurea se va realiza pe fundatii cu talpa si elevatie din beton armat, stalpi din teava
patrata 50x50x3 mm, cu pane de legaturd 30x20x2 mm, acoperite cu panouri din tabla cutata
zincatd. Poarta de acces va avea lungimea de 8.00 m, culisanta, prevazuta cu o usa de acces
pietonala de 1.00 m. Se va realiza imprejmuirea terenului in trepte, acolo unde panta terenului
impune acest lucru, pentru ca indltimea soclului sa nu depaseasca 30 cm.

Fundatile de beton necesare stalpilor, ale structurilor metalice, al postului de
transformare si al altor echipamente vor fi dimensionate si realizate corespunzator proiectelor
tehnice de specialitate si a normativelor in vigoare.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu

TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
eneral;

? in urma realizarii lucrarilor de interventii, se obtin indicatori tehnico-economici buni ceea ce

va conduce si la 0 economie anuala de gaze cu efect de sera.

Valoarea totala (INV), cu TVA ( lei) 2.625.350,40 LEI.

Valoarea totala (INV), fara TVA ( lei) 2.211.069,81 LELI

Constructii — montaj (C+M) cu TVA (lei) 2.210.202,02 LEI.

Constructii — montaj (C+M) fara TVA ( lei) 1.857.312,62 LEI.

Categoria de importanta a cladirii: D, conform HG 766-94 - categoria de importanta “redusa”
Clasa de importanta: IV, conform P100-1/13 - constructie de importanta mica;
Grad de rezistenta la foc: V, conform NP 118/92, risc MIC de incendiu

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente fizice/capacitati fizice
care sa indice atingerea fintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii a legalizat constituirea in Romania a
sistemului calitatii in constructii. Prin acest sistem se urmareste ca realizarea si exploatarea
constructiilor si instalatiilor aferente sa fie de o calitate superioara, in scopul imbunatatirii
conditiilor de confort si de siguranta a utilizatorilor si a protejarii mediului inconjurator.
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Indicatori de rezultat

iD Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de masura
Indicatorul 1.1 Capacitate nou instalatd de producere a energiei 0.375 MW
din surse regenerabile
Indicatorul 1.2 |Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de | 272.29 tone de CO2/an
era (scaderea anuald estimata a emisiilor de
jaze cu efect de sera)
Indicatorul 1.3 Productia medie de energie electrica din surse 445 MWh/an
regenerabile
Indicatorul 1.4 Productia totalda de energie electricd din surse 8900 MWh
regenerabile pentru perioada de referinta (20 ani)
Indicatorul 1.5 |Factorul de capacitate al centralei electrice 13.54 %

Productia medie anualéd de energie din surse regenerabile este 375 MWh / (Capacitatea
nou instalatad de producere a energiei din surse regenerabile de 0.375 MWh * 8760 h) * 100
Respectiv Indicatorul 1.3 / (Indicatorul 1.1 * 8760 h) * 100.

Exprimat in procente rezulta:

1.5 = 445 MWh/an / (0.375 MW * 8760 h) * 100 = 13.54 %

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de

specificul gi {inta fiecarui obiectiv de investitii;
Capacitati (in unitati fizice si valorice):
» panouri fotovoltaice de 500W — 750 buc;

» Categoria de importanta: D.
» Clasa de importanta a constructiei: A
+ Durata de executie a lucrarilor: 18 luni.

» Valoarea estimata a investitiei fara TVA: 2.211.069,81 lei

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata Tn luni.
Durata de realizare (luni): durata estimatad de executie a obiectivului de investitii este de 18 de
luni. A se vedea graficul de realizare a investitiei din Anexa nr.1.

5.5.Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiel, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

CERINTA ,,A” - REZISTENTA $I STABILITATE:

indeplinirea cerintei de calitate ,A” — Gradul de rezistenta la socuri este IK10 iar gradul de

protectie este 1P68. .
CERINTA ,,B” - SIGURANTA IN EXPLOATARE:

indeplinirea cerintei de calitate ,B” — siguranta in exploatare se va face respectand ,Normativul
privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in exploatare” —

NP 068 — 02.
Siguranta cu privire la iluminat;

Siguranta cu privire la lucrarile de Tntretinere;

RN~
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Siguranta cu privire la circulatia orizontala exterioara;
Siguranta cu privire la agresiuni provenite din instalatii;

Siguranta cu privire la efractie si patrunderea animalelor daunatoare si insectelor.
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in urma lucrarilor propuse a fi executate, parcul fotovoltaic va fi conform normelor in
vigoare.
CERINTA ,,C” - MASURI DE SIGURANTA LA FOC:

Indeplinirea cerintei de calitate ,C” — masuri de siguranta la foc se va face respectand
~Normativul de siguranta la foc a constructiilor’- Indicativ P118-99.

Echipamentul este protejat la supratensiuni si scurtcircuit cu ajutorul protectiilor aferente
circuitului de alimentare.
CERINTA ,D” - MASURI DE IGIENA, SANATATEA OAMENILOR, REFACEREA $I
PROTECTIA MEDIULUI:

indeplinirea cerintei de calitate ,D” — masuri de igiena, s&natatea oamenilor, refacerea si
protectia mediului se va face tinand cont de urmatoarele criterii:

1. Masuri pentru protectia fatad de noxele din exterior;

2. Masuri pentru asigurarea calitatii aerului;

3. Masuri pentru asigurarea calitatii finisajelor fara degajari de noxe (formaldehida, radiatii,
substante iritante/urat mirositoare, etc);

4. Masuri pentru asigurarea conditilor de mentinere a igienei (curatire spatii, igiena
ocupanti, etc);

5. Masuri pentru evacuarea apelor uzate din exteriorul constructiei fara a se afecta mediul
sau sanatatea ocupantilor;

6. Masuri pentru evacuarea deseurilor solide din exteriorul/interiorul constructiei fara a se
afecta mediul sau sanatatea ocupantilor;

7. Masuri pentru impiedicarea poluarii mediului exterior prin degajarea de noxe din
interiorul constructiei; .

8. Masuri pentru asigurarea conditiilor de iluminat natural/artificial functie de activitati pe

timp de zi/noapte.

Sistemul fotovoltaic nu va produce noxe si nici nu se afla in apropierea unor functiuni
care sa produca noxe. Evidenta gestiunii deseurilor se va tine in conformitate cu prevederile HG
856/2002.

CERINTA ,E” - MASURI DE PROTECTIE TERMICA, HIDROFUGA $I ECONOMIA DE
ENERGIE:

Indeplinirea cerintei de calitate ,E” — masuri de protectie termica, hidrofuga si economia de
energie, se va face respectand Normativul C107/1(2) — 2005, NT 040 -2002, NP — 069 — 2002 si
se va tine cont de urmatoarele criterii:

1. inscrierea in conditiile climatice;

2. Masuri pentru evitarea infiltratiilor de apa prin invelitoare;

3. Masuri pentru evitarea infiltratiilor de apa din sol.

Panourile fotovoltaice vor fi amplasate cu 50 cm peste nivelul solului pe structura
metalica fixat in pamant cu ajutorul unor fundatii de beton.

Din punct de vedere energetic statia de reincarcare functioneaza la o eficienta de minim
95%.

CERINTA ,,F” - MASURI DE PROTECTIE LA ZGOMOT:

Indeplinirea cerintei de calitate ,F" — masuri de protectie la zgomot, se va face tinand
cont de urmatorul criteriu:

1. Inscrierea In conditiile de mediu;

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite.

Sursele de finantare a investifiei se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si
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constau in fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal
constituite.

Aceast3 investitiei se doreste a se finanta prin Fondul pentru modernizare - Sprijinirea
investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse
regenerabile pentru autoconsum pentru entitati publice.

6. URBANISM, ACORDURI Sl AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de urbanism nr. 18/12 din 07.11.2023 emis in vederea obtinerii autorizatiei de
construire ,,Realizare capacititi de producere a energie electrice din surse solare in Com.
Martinesti’ emisa de catre directia de urbanism si amenajare a teritoriului a Primariei com.
Martinesti, judetul Hunedoara, anexat prezentei documentatii.

6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
+ documente cadastrale suplimentare: extras de plan cadastral, plan de amplasament vizat de
ANCPIL.

- Extras de Carte Funciara cu nr. 66711

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare
a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu
n documentatia tehnico-economica emis de Agentia pentru Protectia Mediului Hunedoara,
anexat prezentei documentatii.

- Documentatie depusa la Agentia pentru Protectia Mediului Hunedoara cu nr.
9480/10.11.2023.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor:
- Documentatie tehnicd depusa la E-Distributie Banat cu nr. 130878/10.11.2023, privind

avizul tehnic de racordare.

6.5. Studiu topografic: Ridicare topografica in format dwg. pusa la dispozitia proiectantului de
catre beneficiar.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitji
si care pot conditiona solutiile tehnice:

Conform certificat de urbanism nr. 18/12 din 07.11.2023 emis de Primariei com. Martinesti,
judetul Hunedoara, pentru obtinerea autorizatiei de construire sunt necesare urmatoarele avize:
- Aviz tehnic de racordare din partea operatorului retelei electrice;

- Expertiza tehnica (daca este cazul);

- Evaluare costuri lucrari;

- Aviz pentru protectia mediului;

e e e B s e —— — o e —— ]
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7.IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei

in vederea asigurérii unui management eficient al proiectului, respectandu-se legislatia
in vigoare i pentru a veni Tn sprijinul echipei de management din partea beneficiarului,
Priméariei com. Martinesti, jud. Hunedoara va fi asistat de o firma de consultantad specializata,
scopul fiind derularea managementului de proiect in condiii optime. Alegerea consultantului in
management se va face cu respectarea normelor interne si legislative de achizitii, si cu
respectarea principiul tratamentului egal si al egalitatii de sanse.

Serviciile de consultantd mentionate, oferite de consultantul de specialitate, vor fi
compuse din urmatoarele:

- consultantd de specialitate pe timpul implementarii proiectului cu privire la intocmirea
referatelor si a rapoartelor anuale cerute de catre autoritatea de finantare, respectiv
autoritatea intermediara, a cererilor de plata

- colaborarea cu organismul intermediar si autoritatea de management

- consultantd de specialitate privind eventualele modificari survenite cu ocazia
implementarii proiectului.

- Redactarea si depunerea rapoartelor de progres si raportului final

- Redactarea si depunerea cererilor de plata.

Echipa de implementare din partea beneficiarului va fi stabilita dupa depunerea cererii
de finantare pe platforma Fondului pentru modernizare si aprobarea acesteia.

8.CONCLUZII §| RECOMANDARI

Investitia isi demonstreaza viabilitatea tehnico-economica prin intermediul prezentului
studiu de fezabilitate. Analiza criteriilor de eligibiltate si a indicatorilor obtinuti au aratat ca
investitia este eligibila pentru finantare Tn cadrul Fondul pentru modernizare.

Pentru alegerea scenariului optim s-au studiat 2 (doud) scenarii diferite. Din punct de
vedere tehnic, abele scenarii au acelasi grad de fezabilitate. in schimb, din punct de vedere
economic solutia aleasa are un cost mai redus. Am optat pentru scenariul nr.1 datorita faptului
cd, economic dar si tehnic, este mai avantajos. Scenariul ales Tndeplineste cerintele si nevoile
utilizatorilor din com. Martinesti, jud. Hunedoara.

Dupé predarea amplasamentului se vor incepe lucrarile aferente realizarii structurii de
fixare respectiv fixarea panourilor fotovoltaice.

inainte de executarea fiecarei faze de lucréri, cotele si dimensiunile vor fi verificate la
fata locului. Diferentele majore se vor rezolva prin consultarea proiectantului.

Pe santier executantul va trebui sa respecte prevederile art.18, cap.lll, alin.f,g,l, din
Legea 90/1996, referitor la cunoasterea de catre salariati a prevederilor legale in domeniul
protectiei muncii, sa {ind evidenta locurilor de munca periculoase si sa ia masuri pentru evitarea
accidentelor de munca.

De asemenea executantul este obligat sa respecte conf.cap.lll, art.208, lit.a,b,c,d,e, din
Normele Generale de Protectia Muncii :

-prevederile art.19, cap.lll, alin. e, f, referitoare la accidentele de munca — anuntarea
acestora in cel mai scurt timp.

-pe santier se vor folosi numai echipamente tehnice proiectate, construite si certificate,
astfel incat s& se elimine riscurile datorate operatiilor de ridicare in principal, riscurile legate de
caderea sarcinii, izbirea sarcinii sau rasturnarea din cauza manipularii sarcinii, conf.cap.4 din
Legea 90/96.

-se vor respecta prevederile anexei nr. 1, art. 8.2, "Protectia impotriva pericolelor
generate de echipamentele electrice”, din Legea 90/1996.
e ———
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-se vor respecta prevederile art.13.2., Instructaj la Locul de Munca si art. 3.7,

Semanlizarea riscurilor la locul de munca din N.G.P.M. din 1999.

Astfel pe durata executiei se vor respecta intocmai prescriptiile normativelor de protectia
muncii si PSI in vigoare:
1. Legea 90/1996 privind protectia muncii;
2. Ord. MMPS 578/1996 privind normele generale de protectia muncii;
3. Regulamentul MLPTAL 9/N/1993 privind protectia si igiena muncii in constructii;
4. Ord. MMPS 235/1995 privind normele specifice de securitatea muncii la inaltime;
5. Ord. MMPS 255/1995 normativ cadru privind acordarea echipamentului de protectie
individuala;
6. Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul Ml nr.
775/1998;
7. Ord. MLPAT 20N/1994 — Normativ C300.

PIESE DESENATE
n functie de categoria si clasa de importanti a obiectivului de investitii, piesele desenate
se vor prezenta la scari relevante in raport cu caracteristicile acestuia,

Instalatii fotovoltaice:

1. Plan de incadrare in zona sc. 1:5000 plansa A-01
2. Plan de situatie sc. 1:100 plansa A-02
3. Schema de principiu conexiune panouri fotovoltaice sc. 1:100 plansa A-03
4. Schema de principiu conexiune post trafo sc. 1:100 plansa A-04
Proiectan
. = Intocmit:
ing. c“f'ﬂ»& OPREA
DODWILY 2
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ANExXA ME-2 LA (5 [2023

DESCRIEREA INVESTITIEI SI PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-
ECONOMICI AT OBIECTIVULUI DE INVESTITII

~REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN
SURSE SOLARE IN COMUNA MARTINESTI”

Denumirea proiectului: »REALIZARE CAPACI:FA"[I DE PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN COMUNA MARTINESTI”

Beneficiar: COMUNA MARTINESTI

Amplasament: Loc. Martinesti, Com. Martinesti, judetul Hunedoara, identificat
prin C.F. 66711

Proiectant general: GOODWILL STUDIO S.R.L.

Faza: Studiu de Fezabilitate (SF)

Data: 2023

L Descrierea investitiei

Obiectivul general al acestei investitii este instalarea unui parc fotovoltaic pe sol, amplasat
pe terenul identificat prin C.F. 66711 si nr. cad. 66711 din comuna Martinesti, judetul Hunedoara,
cu scopul reducerii consumului de energie din surse conventionale.

In acest sens, proiectul presupune montarea a circa 750 de panouri fotovoltaice si o
capacitate a panoului de aprox. 500 Wp si cu o capacitate a sistemului de 0,375 MWp, in scopul
autoconsumului de 100% din productie.

Investitia propusd pentru finantare prin Fondul pentru modernizare - Sprijinirea
investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice produsé din surse regenerabile pentru
autoconsum pentru entititi publice, are impact pozitiv in ceea ce priveste:

- reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin inlocuirea
unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - cirbune, gaz
natural;

- 0 economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitiva, conducénd la dezvoltarea durabilé, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel
inalt de protectie si pe imbunitatirea calitdtii mediului;

- atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizirii energiei din surse regenerabile;

- implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgemtd a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare §i gestionare
a fondurilor alocate Romdniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru
modificarea §i completarea unor acte normative;

- atingerea obiectivelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in



II.

consumul final brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

cresterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribuind la obiectivele
Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si de combatere a
schimbdrilor climatice in concordantd cu angajamentele Uniunii de punere in aplicare a
Acordului de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primard, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie eoliand, solari sau hidro;

atingerea obiectivului privind neutralitatea climaticd, prevdzut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitétii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr.
401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel
tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu
efect de serd care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incét sa se ajungd la zero
emisii nete pand la acea data;

decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice descentralizate;

punerea In aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala
pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor
regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu)

Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA si, respectiv, fird TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general;

In urma realizarii lucrarilor de interventii, se obtin indicatori tehnico-economici buni ceea ce
va conduce si la 0 economie anuala de gaze cu efect de sera.

Valoarea totald (INV), cu TVA (lei) 2.625.350,40 LEIL
Valoarea totalid (INV), fira TVA (lei) 2.211.069,81 LEL
Constructii — montaj (C+M) cu TVA (lei) 2.210.202,02 LEL
Constructii — montaj (C+M) fara TVA ( lei) 1.857.312,62 LEL

Categoria de importantd a cladirii: D, conform HG 766-94 - categoria de importanti “redusa”
Clasa de importantd: IV, conform P100-1/13 - constructie de importanti mici;
Grad de rezistenta la foc: 111, conform NP 118/92, risc MIC de incendiu

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice/capacitéti fizice care
sd indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii a legalizat constituirea in Romania a

sistemului calitatii in constructii. Prin acest sistem se urmareste ca realizarea si exploatarea
constructiilor si instalatiilor aferente sa fie de o calitate superioara, in scopul imbunatatirii
conditiilor de confort si de siguranta a utilizatorilor si a protejarii mediului inconjurator.



Astfel, au devenit obligatorii realizarea si mentinerea pe toatd durata de existentad a
constructiilor si instalatiilor aferente, a urmatoarelor cerinte de calitate obligatorii:
. rezistenta mecanic4 si stabilitate;
. securitate la incendiu;
. igiena, sdndtate si mediu inconjurator;
. siguranta si accesibilitate in exploatare;
. protectia impotriva zgomotului;
. economie de energie;
. utilizare sustenabild a resurselor naturale.

NN R WM

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Capacititi (in unitati fizice si valorice):

» panouri fotovoltaice de S00kW — 750 buc;

+ Categoria de importanta: D.
+ Clasa de importanta a constructiei: IV.
» Durata de executie a lucrarilor: 18 luni.

* Valoarea estimatd a investitiei fara TVA: 2.211.069,81 lei

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata de realizare (luni): durata estimata de executie a obiectivului de investitii este de_18 luni.
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Proiectant

SC GOODWILL STUDIO SRL
str. Plopilor, nr. 63, loc. Cluj-Napoca, jud. Cluj
tel.: 0364 100 732, fax.: 0364 100 733

DEVIZ GENERAL - scenariul 1

al obiectivului de investitii:

REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN COMUNA MARTINESTI

Amplasament:
Loc. Martinesti, Com. Martinesti, judetul Hunedoara, identificat prin C.F. 66711

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare TVA Valoare cu TVA
crt. {fard TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiald 0.00 0.00 0.00
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilittilor 0.00 0.00 0.00
Total Capitol 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilita{ilor necesare obiectivului de investitii
2.1 ] Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii 156,894.26 29,809.91 186,704.17
Total Capitol 2 156,894.26 29,809.91 186,704.17
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare §i asistenta tehnica
3.1 Studii 5,000.00 950.00 5,950.00
3.1.1. Studii de teren 5,000.00 950.00 5,950.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatjii 4,000.00 760.00 4,760.00
3.3 Expertizare tehnicd 0.00 0.00 0.00
34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00
3.5 Proiectare 117,500.00 22,325.00 139,825.00
3.5.1. Tem3 de proiectare 4,000.00 760.00 4,760.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrérilor de interventii si 18,000.00 3,420.00 21,420.00
deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0.00 0.00 0.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie 10,500.00 1,995.00 12,495.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 85,000.00 16,150.00 101,150.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultantd 160,000.00 30,400.00 190,400.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 135,000.00 25,650.00 160,650.00
3.7.2. Auditul financiar 25,000.00 4,750.00 29,750.00
3.8 Asistentd tehnica 28,611.54 5,436.19 34,047.73
3.8.1. Asistentd tehnica din partea proiectantului 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrérilor 5,000.00 950.00 5,950.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului |a fazele incluse in programul de 5,000.00 950.00 5,950.00
control al lucrarilor de execufie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 18,611.54 3,536.19 22,147.73
Total Capitol 3 315,111.54 59,871.19 374,982.73
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de bazd
4.1 Constructii si instalatii 1,691,958.57 321,472.13 2,013,430.70
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00




4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj 0.00 0.00 0.00

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si 0.00 0.00 0.00
echipamente de transport

4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00

Total Capitol 4 1,691,958.57 321,472.13 2,013,430.70

CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 8,459.79 1,607.36 10,067.15
5.1.1. Lucrdri de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 8,459.79 1,607.36 10,067.15
5.1.2. Cheltuieli conexe organizdrii santierului 0.00 0.00 0.00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 30,645.65 0.00 30,645.65
5.2.1. Comisioanele si dobdnzile aferente creditului badncii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferentd ISC pentru controlul calitdtii lucrdrilor de constructii 9,286.56 0.00 9,286.56
5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului, 1,857.31 0.00 1,857.31
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - C5C 0.00 0.00 0.00
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 19,501.78 0.00 19,501.78
construire/desfiintare

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 8,000.00 1,520.00 9,520.00

Total Capitol 5 47,105.44 3,127.36 50,232.80

CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00

6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00

Total Capitol 6 0.00 0.00 0.00

TOTAL GENERAL 2,211,069.81 414,280.59 2,625,350.40

din care: 1,857,312.62 352,889.40 2,210,202.02

C+M(1.2+13+14+2+4.1+4.2+5.1.1)

Data: 30-10-23
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